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Гав м 1. 


О "Маеематик& вообще. 
т. 
Все то , что увеличиться или уменьшиться 
можешь, или кЬ чему нёчшо прибавить ‚ или 
ошЪ чего нёчшо ошняшь можно, называется 
велисина или колигесйво. 
По сему сумма денетЪ есшь количество, ибо 
КЬоной прибавить и ошЪ оной убавишь можно, 
РавнымЬ образомЪ вЪсБ и друйя сему 
полдобныя вещи сушь шакф же величины. 


Лоиб 1. 1 
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И такЪ находяшся весьма мнойя различ- 
ныхЬ родовЪ величины, кои вс5 пзчислить было 
бы весьма шрудно; и ошеюда произходяш» раз- 
ныя часши Маеемашики , из коихф каждая о 
особливомЪ рэдЪ величины разсуждаешЬ; ибо 
„Ивеематика вообще есть Маука о ко-лиге- 
ствахб, и вЬ которой изрискиваюшся средсшва 
ЕЪ измБреню оныхЪ. 

3. 

Но количества опредфлишь или изи5рить 
нЪШф инаго средсшва, как взяв нЪкошорое 
количество шото же рода за извЪсшное , изЪ- 
искать его ошношен1е кЪ оному мФримому ко- 
личесшву. | 

И такЬ котда величина суммы  денегЬ 
опредфлена быть долженсшзуешЪ ‚. шо возми 
нфкошорую извфсшняую монешу, как напри- 
м5рЬ тульденр, рейхсталерЪ, рубль, черво- 
нень и сему подобное за извфсшное количе- 
сшво, и сыщи сколько шаковыхЬ монешЬ вЪ 
упомянутой сумм$ содержишся. 

РавнымЬ образомЪ, когда величину какого 
нибудь труза опредБлишь должно, шо возми 
какой  ниесшь грузЪ › напримБрЬ фуншЪ , 
центнерЪ, лошЪФ и сему подобное за извБешное 
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количество, и сыши, сколько шакихЪ грузсвЪ 
содержится вЪ первомЪ. 

Ежели длину или ширину вым5ряшь дол- 
жно, шо обыкновенно употребляешся кЪ тшо- 
му извфсшная длина, какова есшь фушЪ. 

4- 

И такЬ при опредБлейи или измБрени 
величин всБхЬ родовЬ, дёло сосшоишЬ вЬ 
пюмЬ, чшобЪ во первых назначить извъспвую 
величину одинакаго рода СЪ мБримою , кошо- 
рая „ИЗрою или ецичицею называешся, и ко- 
игорая слБловаельно ошЪ нашего произволе- 
ня зависишь; потом опредьлишь , какое 
ошношенте упомянушая величина кр сей мЪ- 
р имъешЪ. (Се ошношене всегда числами 
изображаешся; почему и сисло не иное что 
есть, какЬ ошношене одного количесшва кЪ 
другому, кошорое приняшо за единипу. 

5. 

ИзЪ сего явствуешЪ ‚ чшо вс5 величины 
изображены бышь могутЪ чрезЪ числа ‚ и по- 
сему основан!е всБУЬ МавемашическихЬ наукЬ 
состояшь должно В полномЪ изложен!и на- 
уки чиселЪ, и вЬ шищашельномЪ изслЪдован1я 
различныхЪ способовЬ изчисленя, каке шокмо 
случишься могушь. 


- г 


ф— 
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Ся основательная часть Мавемашики на- 

зываешся „Яналитика или „Ялеебра (*). 
6. 

И штакЪ вЬ АналишикВ разсматривающся 
токмо числа, коими количесшва изображаются, 
не принимая ВЬ разсуждене особенные роды 
количествЪ; каковые роды входя вЪ разсуж- 
дене вЪ друтихЪЬ частяхЪ Маеемашики. 

2: 

О числахЪ вБ особенносши разсуждаешЪ 
„Яриеметика, которая есшь хаука о гислахб 
собственно такд называеныхвб; но оная про- 
сшираешся токмо до извЪстныхр родовЬ изчи- 
слентя, которыя чаще вЬ общежипйи случающся. 
НапрошивЪ шого Аналишика заключаешЪ вообще 
вСЪ случаи, какме шокмо при учени о числахЪ 
и изчислети оныхЪ м$фсшо имфшь могушЪ. 


(*) Мноше Мавематики различающ?Р Аналитику отЪ 
Алтебры: они называющЪ «„/налитикою способЪ, 
коим опредфляюшся шф общля правила, помо- 
нию коих разумЪ облегчается во всЪхЪ Маее- 
машическихЪ изслФдовантяхЪ; и именуюшЪ 1/л- 
геброю то орудле, помоцию коего вЪ ономЪ спо- 
с06Ъ КЪ сему достигается. (С1е есть то самое 
опредлен!е, которое г. Безу принимаешф вЪ 
предислови кЪ своей Алгебрф, 
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РЯ Ва Е 


З/збяснеме  знаковв -- плюб и — минус , 
которые ло ЛРоссйски изобразиие жожио 


грезб сЪ и безЪ. 


$ 
Когда К одному данному числу прибавить 
или приложить должно другое, шо `означается 
се помонию знака --- (риз), которой вЪ переди 
сего друтаго числа сшавишся. 


И такЪ чрезЪ 5--3 означаешся шо, что 
число 5 $Ь 3 сложено бышь должно, ошЪ чего 
произойдешЪ 8; равнымЪ образом 12-7 со- 


ставляюшЪ 19; 25-16 даюшЬат;у а 25-{-41 
есть 66, и проч. 


9. 


ПосредствомЪ сего же знака --- можно 
соединять и больше чиселЪ, какЪ напримЪрЬ: 
и 5-Н9 вначишЪф, что число 7 СЪ 5 исЬ 
9 сложено бышь должно, чшо составляешЪ 
21; ошсюда можно уразумБть, чшо значишЪ 
слБдуюшая формула:  8--5-Н13-Нта--т-ЕЗ 
-Н10; а именно сумму всЪБхЪ сихЪ чиселЬ, ко- 
шорая сосщавляешЬ 51. 
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10. 

Все с!е само собою ясно, а надлежишЪ 
еще примфшишь, что в АналишикЪ числа 
изображаются общимр образомЪ буквами, какЪ 
а, В, с, 4, и проч. И шакЬ когда напишешся 
а --В, шо с1е означаешр сумму двухЪ чиселЪ, 
кошорыя буквами а и р означены ‚ сколь бы 
велики или малы они ни были; равнымЪ обра- 
зомВ Ди---х значишф сумму чиселЪ 
изображенныхЪ свми самыми четыьрмя буквами. 

И шакЪ во всякомЪ случаЪ, когда шолько 
извЪсшно будешЪФ как!я числа какими буквами 
изображены, можно номонию Ариемешики сы- 
скашь сумму или величину шаковыхЪ формулЬ. 

ТЕ. 

Когда напрошивЪ шото ошФ одного числа 
другое ошняшо бышь должно или вычшено , 
о с1е дЬйсшв!е изображаешся знакомф — (п31- 
145), конторой вЪ переди вычиптаемаго числа сша- 
вишся. КакЬ напримЪрЬ 8 — 5 показываешЪ , 
чшо ошЪ числа 8 ошняшь должно 5; по чему, 
какЬ извЪешно ‚, вЪ осташкЪ будешЪ 3; рав- 
ным образомЪ 12—97 даешЬ 5; а 20 — 14 
есть 6, и проч. 

т 


МожешЪ шакЪ же случишься, что  изЪ 
У , 
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одного числа вычесть должно многа числа, 
какр напримьрь: 
о УГ 0 

ито разумБщь должно слБдующимЬ образомЪ: 
ошними сперва т ошЬ 5о, осшанешея 49, 
ошЪ сего числа опшими 3, осшанемся 46 , 
от сего ошними 5 останется дт, ош сего 
ошними 7 осшанешся 34, ваконень ошЪ 34 
ошничи 9, осшанешся 25, конюрое есшь вели- 
чина предложенной формулы. Но как всБ 
числа 1, 3, 5, 7, 9 вообше вычтены быль 
долженствуюшщЪ, шо @е значитф то же, чшо 
сумму ихЬ, шо есшь 25 вычесть однимЬ ра- 
зохф изЬ 50, ибо шогда осшанешся шо же, 


чшо и прежде, шо есшь 25. 


13. 


РавнымЪ образомф столь же удобно опре- 
дфлить величину шакой формулы, вЪ кошо- 
рой оба знака --- и — ваходяшся ; какр на- 
примБрЬ: 

12 — 3—5 --2—т значит шо же, чию 5- 
НазлежишЪ шокмо взять особенно сумму шЪхЪ 
чисель, кошорыя имфюшЪ предЬ собою знакЬ 
--, какф 12,2, кои сосшавляюшЪ. 14, и из5 


сего числа вычесшь сумму всфхь чиселЬ имБ- 
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ющихЬ предЪ собою знакЪ —; какф пю 3, 5, 
1, коихр сумма 9; и будеш в осташк® 5. 
14. 

ИЗЪ сего видно, что совсем не вхо- 
дишЪ ЕвЪ разсужденте порядокЪ ‚ кошорымЬ 
написаны числа; но что можно оныя пе- 
ресшавишь по своей волЪ, лишь бы шолько 
при кажаомЬ числБ сохраненф былЪ сопровож- 
даюний оное знакЪ ; шакф напримБрЬ, вместо 
прежней формулы написать можно сл5лующую: 
12-|-2——5-—3—1; или 2 1—3—5--12; или 
2 12—3—1—5; или еще иныя, 

При чемЬ примфтишь должно, что вЪ пер- 
вой формулБ предЪ числомЪ 12 разумфть дол- 
жно знакЬ -|-. 

е 

РавнымЬ образомЪф не булешЪ никакого за- 
труднен?я вЪ опред$лен!и знаменования форму- 
лы, когда, для приведентя оныхЬ дАБЙСШЕЙ во 
всеобщность, вм5сто „ьйствительныхЪ чиселЬ 
упоштреблены будушЪ буквы. НапримЪрЪ, явно, 

что а—р—с--а—е 
показываешЪ, чшо буквами д и 4 изображенныя 
числа надлежишЪ сложить, и изЬ суммы ихЪ 
вычесть буквами р, с, е означенныя и знал 
ком — сопровожденныя Числа. 
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тб. 

И штакЪ главное дфло здесь состоишЪ вЪ 
шомЪ, чтобы знашь какой знакф каждое число 
предЪ собою имфешЪ ; чего ради вЪ Алгебр® 
числа СЪ их предсшоящими знаками обыкно- 
венно, какЬпросшыя величины разсматривающ- 
ся: и кошорыя имБющЪ предЪ собою знакЪ -|- 
называюшся изытогныя или лоложителеныя; 
кошорыя же сопровождены знакомБ — име- 
нуюшся яедостатогныя, или отрицателгныхл. 

17. 

Се весьма изрядно изЪяснить можно им$- 
нтемЪ какого нибудь человЪка , когда шо, что 
он дфйсшвитшельно у`себя имфешЪ, означиш- 
ся числами положительными ‚ помонИю знака 
--; а шо, что онЪ долженБ, числами отшрица- 
шельными, посредстшвомЪ знака —. ТакЪ, когда 
кшо нибудь имфешф у себя тоо рублей, а 
при шомЬ долженЪ 50 рублей, шо имыйе его 
состоять будешЪ изЪ тоо — 50, или что все 
о же изЪ -- 100—560, шо есшь изЬ 50. 

18. 

Поколику отрицашельныя числа почи- 
ташь можно за долги, когда положитель- 
ными числами означашся дЪйсшвительныя 
иуБНя, шо можно сказашь, что ошрицатель- 
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ныя числа сушь менфе, нежели ничто; и такЪ, 
когда кшо никакого у себя имбнтя не имбейЪ, 
а при шомЪ еще 50 рублей долженЬ, то онЬ 
на самомЪ л5лЪ5 имъешЬ 50 руб. менфе, неже- 
ли ничего. По шозу что, когда бы кшо по- 
ларилЪ ему 50 руб. чиобЪ заплашилЪ долтЬ 
свой, шо шотда не имфлЪ бы онЪ ничего, хо- 
шя вЬ самом дБлЪ и больше бы имБЛЬ, не- 
жели прежде. 
то. 

И шакЪ когда положительныя числа не- 
оспоримо сушь боле, нежели ничего, шо ошри- 
пательныя сушь менфе, нежели ничего: но по- 
ложишельныя числа произходяшЪ когда КЪ о 
или КЬ ничему прибавляться будешь непре- 
сшанно единица; ошЪ чего произходишЪ рядЬ 
пакЪ называемыхф иатуролгныхб или есте- 
ственныхб сиселб, а именно : 

о 1 2 —Езнананезнуа 9 +ы о, 
и шакЪ далъе до безконечносши. 

ТакимЪ же образомЪ сей рядЪ и вЪ прошив- 
ную сторону продолжить можно безирерыв- 
нымЬ ошниманемЪ ошЬ о единицы, чшо даст 
слБлуюний рядЪ чиселЬ ошрипашельныхЪ: 
о,—1,—2,—3,—4,— 5—6, 7—8 9—1, 
и шакЬ далБе до безконечносши. 


+ 
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20. 

Весь см числа какЪ положишельныя, такЪ 
и отрицашельныя называющся  извфстнымЬр 
иуенемр ифлылб гиселё; они называюшся иЗ- 
лыми числами, дабы ошличить ихЪ ошЪ дро- 
бей и многихЬ другихЪ чиселЪ, о которыхЪ ни- 
же сего предложено будешЪ. ’ТакЪ намримЪрЪ, 
поелику 50 больше 49 на цфлую единипу, 
шо легко можно понять, что между 49 и 650 
содержаться можешЪ  безконечное множество 
промежушочныхЪ чиселЪ, кои вс больше 49, 
а меньше 50: для сего надлежишЪ шокмо пред- 
ставишь себЪ дв линш, изЬ которыхЬ одна, 
длиною ВЬ 5о фушовЬ, а другая вЪ 49; и 
тогда удобно понлшь можно, что возможно 
провеспит безчисленное множество другихЪ ли- 
ий, кошорыя всБ длиннфе 49, а короче 50 
фуловЪ. 

от. 

Се поняп!е о ошрицательныхЪ коли- 
чесшвахЬ шБмф наппаче примбчаня  достой- 
но, что оное во всей Алгебрь есшь край- 
ней важности. ЗаЪсь довольно будешЪ за- 
мЬыпить напередЬ, чшо всБ Чи формулы , 
как на прииБрЬ. 
тт, 2—2, 3—3, 4—4 ишакЬ 
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дал5е значашЬ о или ничего; и что сверхЪ 
ого напримБрЬ, --2—5 не ивое что значитЪ 
какр —3, пошому, чшо когда кпо имфешЬ 2 
рубли, а 5 рублей долженЪ, шо онЪ не шоль- 
ко не имфешф ничего, но еще 3 рубля остаеш» 
ся долженЪ; равнымЪ образомЪ 
7— 12 равно — 5, 
а 25—40 -- — 15. 
22: 

Тоже самое наблюдать должно, когда для 
всеобщности вместо чисел возмушся буквы; 
ибо { д4—@ всегда столько же сосшавляешЪ 
какф и о или ничего. Ежели ножелаешь знать, 
что значишЪ на примфрЪ а— В, шо надле- 
жишЪ два случая принять вБ разсуждене. 

Первой случай имешЬ мьсшо, когда & 
больше $; тогда надлежишЪ р вычесшь изЪ а, 
и взяшь осшатокЪ положишельно, то и вы- 
лешЪ искомая величина. 

Вшорой случай есшь шошЪ, когда а мень- 
ше р; вЬ семЪ случаБ надлежишЪ вычесть д 
изЪ р, и осшашокЬ отрипашельно или со зна- 
ком — кзятый изобразишЬ искомую вели- 
чину. 
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23. 


Когда два или боле равныхЬ чиселЪ сло- 
жить должно, шогда сумма изображена бышь 
можешь крашче, как напримЪрЬ: 

аа равно 2.@ 
ааа - -- 3.4 
а а--а-а- -- 4. а, итакЪЬ далФе. 
И ошсюда раждаешся поняпие о умножени; а 
именно : 
2.а значишЪ @ взятое дважды. 
3.2 - = -- а взяшое шрижды 
д.а--- - а взящое четырежды, и такЪ 
далЪе. 
24. 

И такЪЬ ежели буквою означенное число 
на другое какое число умножить должно, то 
число сте просшо пишешся передЪ буквою, какЪ 
напризЪ|:Ъ. 

< умноженное на 20 даешЪ 20 @ 

р умноженное на 30 даешЬ Зо р, и проч. 
ТакЪ же видно, что с взящое однажды или 1с 
по же значишЪ, чшо с. 
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25. 

Сего рода произведен1я можно еще умно- 
жашь и на друтя числа; какЬ напримЪрЬ 

эжды За состшавляющЪ ба 

Зжды 46 дБлаюшЪЬ тор 

5ю — 7х даюшЬ 35х 
И си произведеня умножашь можно еще иа 
друйя произвольныя числа. 
26. 

Когда множащее число, так же означе- 
но буквою, шогда оное пишется непосред- 
ственно передЬ другою буквою; какЪ напри- 
мЪрь, когда р умножшиь должно на а, то 
произведенте означаешся чрезЪ ар; шакЪ же Ра 
есть произведене. которое произходишЪ ошЬ 
умножешя числа 4 на р. Когда р4 умножиш- 
ся еще на а, шо произойдешЪ ара“ 

т: 

Падлежийт примфтишь, что здесь неё 
нужно принимать вЬ разсуждене порядка ВЬ 
копоромЪ буквы написаны; ибо аф шо же зна- 
чишЪ, чшо и ра; ибо р умноженное наа есть 
0 же чшо и @ умноженное на 6; а чшобЪ се 
понять яснфе, шо можно вмЪсшо @ и р взять 
извЪешныя числа, какЪ Зи 4, и тогда само со- 
бою видно будеш, чшо Зжды 4 есть шо же 
чо н джды 3. 
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25. 

Когда вм5спюо буквЪ, которыя написаны 
непосредственно одна возлЪ другой, должно 
будеш поставишь самыя. числа; шо легго ви- 
дЪшь можно, чшо Си числа шогда непосред- 
сшвенно одно возлЪ другаго написащь не можно: 
ибо когдабы вмсшо Зжды 4. написали. 34, шо 
сте составило бы не двБиадцашь, но шридпашь 
четыре. И шакЪ когда умножен:е просшыхЬ чи- 
селЪ означить должно, шо обыкновенно сп!а- 
вишся между оными шочка, какЪ напримЪрЬ 
3-4 значишЪ зжды 4, шо есшь 12; равнымЪ 
образомЪ т.2 есть 2; 1.2.3 есть 6; 
2.3.1. 5.6. АБЛаЕШЬ тар: 
1.2.3.4.5.6.7.8.9.1о сосшавляешЬЪ 3628800, 
и шакЬ далЪе. 


29. 


ИзЪ сего явствуешЪ, чшо значишЪ стя 
формула 5.7.3 арс@, а именно : сперва 5 дол- 
жно умножишь на 7, и произведене умножишь 
на $; пошомЪ сихЪ чиселЪ произведенте умно- 
жить на а, послБ на р, по шомЪ на с, а на- 
послфдокЬ на 4. Шри чемЪ примфиить . долж- 
но, чшо вм5сшо 5.7 8 можно написашь самое 
произведенте 230, шо есшь число, кошорое 
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произойдешЪ, когда произведенте изЪ 5 на 7 
или 35 умножишь на 8. 
30. 

Еще прим5шить должно, чшо ша я фор- 
мулы, кошорыя ош умножентя многихЪ чи- 
селЪ произходяшЪ, называющся лроизведентя-- 
ми; а просшыя числа или буквы обыкновенно 
именуюшся „иножителяии. 

т. 

До сихЪ порЬ разсуждали мы только о 
числах положишельныхф, и нБшЬ сомнЪн1я , 
чтобы произшеличя ошЪ шого произведентя не 
были положишельныя же; аименно, -@ умно- 
женное на {-р по необходимосши дашь долж- 
но ар; но чшо произойдетЪ, когда {а 
умножено будешь на — 6, или — а ва — В, 
о томЬ надлежишЪ учинишь особенное изслЪ- 
дованте. 

42. 

СтанемЪ во первыхЪ множишь — @ на 3, 
или на--- 3: поелику —а иочишашь можно за 
долмЪ; шо явно, чшо когда долгЬ сей возмешся 
три раза, то оный шакЪ же сдЪлаться долженЪ 
вЬ шри раза больше ; слЪдовательно искомое 
произведен! есшь — 34. РавнымЪ  образомЪ 
когда шребуешся умножишь —@ нар, шоесиь 
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на р, шо выдешЪ — фа, или что все шо же, 
— ар. ИЗЪ сего мы можемЪ заключишь, чшо 
когда положишельная величина умножена бу- 
дешЬ на отрицашельную, пю произведен!е бу- 
дешь отрицашельное ; ошкуда произходишЬ 
слБлующее правило ; -- умноженной на -- 
даешЪ --; напротивЪ шого -|-- умноженной на 
—, или — на -р даешШф —. (т) 
33. 

Теперь остается разрфшить еше то 
случай, когда — умножен бышь долженЪ на 
—, или, наприм5рЬ — а на — р. ВопервыхЪ явно, 
что произведен!е вЪ разсужденти букаЪ будет 


(1) Г. ЛЁклоринё доказываешЬ с?ю Исшинну слф- 
дующимЬ образомЪ : (см. Ттаиё ФАШЩеБе есс. 
"Тгадаи 4е М. Масиии. 1755; рлдё. 8) возмемЬ 
зыраженте «—а и станемЪ умножашь ето на 5; пос- 
лику множимое количество равно нулю, посему 
и произведенте такЪ же равно нулю быть должен- 
ствуешЪуно первый членЬ онаго есть аб; слЪд. 
вшорой будешь — а ИЗЪ чего сльдуешЪ, чио 

— й. 6 — — ад. 
Пусть пеперь требуется умножить а наё— 8; 
поелику множащее количество равно нулю, по- 
сему и произведен!е такЪ же будешь нуль; но 
первый`членЪ сего произведентя есшь аё; посе- 
му второй будешь — а6. ИзЪ чего сл5дуетЪ, чшо 
9. —6 — — 96. 


То.иб 1. о 
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4$; но должно ли оному придать знакЪ -|- 
или —, о шомЪ сказашь еше ничего не можно, 
а извьешно шолько шо, чшо одинЪ-изЪ оныхЬ 
знаковЪ, или шошф, или друтой прилданф быть 
долженЪ. Но я говорю, что сей знакЪф не можеш 


бъть —, ибо — а умноженное на р даетЪ 
ОА: ЕЙ умноженное на —р не можешЪ 
дашь по же, чшо даешЪ — а умноженное на 


--2, ио должно дашь прошивное; а именно 
-- ер. ИЗЪ сего произходишЪ сл5дующее пра- 
вило: — умноженной на — даешЪ --, нодоб- 
но какЬ и-- умноженной на -|- (2). 

34. 

С1и правила обыкновенно рМЪешЪ соеди- 
няюшся, и крашко сими словами изображаюш- 
ся: два одинаке знака умноженные между со- 
600 длаюшЪ -Н, а два разные даютЪ —. 
ТакЪ напримБрЬ, когда умножишь должно меж- 
ду собою числа а, —р, —-с, |-4; шо 


(-) Ст: правило, по /Йеклорину, докажешся такЪ: 
Когда— а умножишся на р — 6, шо произведе- 
нте должно быть нуль; но первый членЪ онаго 
{ для преддоказаннаго } есшь — 26; а*’пошо- 
му вшорой по необходимости будешЪ -- 25. 

И шакЬ — в, — 2 -- -|- 46 
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зо первыхЬь --а умноженное на — 2 даешЪ 
— 426; е умноженное на —с даешЪ --+ абс, 
а се наконень на -@ умноженное даетЪ 
—{- арса. 

35. 

Поелику шеперь вЪ разсуждени знаковЬ 
НЪШЬ никакого затрудненя; шо остаешся 
намф шолько показашь, какимЪ образом два 
числа, кошорыя сами сушь произведентя, ум- 
ножашь должно между собою. Когла ар дол- 
жно умножишь нас4, шо Произведеше будетЬ 
а, и оное произходишФ, когда сперва аб 
умножишся на с, и потом произведене ум- 
ножчися на. Или, когда напримВрЬ 36 ум- 
ножишь должно на 12; по поелику т2 произ- 
ходишЪ ошЪ умноженмя 3 на 4, надлежитЬ 
шолько сперва 36 умножишвь на 3 и найден- 
ное произведенте, шо есть 1о8 умножить на 
4, и шакимЬ образомЪ выдешь 432 ‚ которое 
есть шо же, что та разЬ 36, 

36. 

Ноежели шребуешся умножить 5 ар на 3с4, 
шо хошя и можно написать 361.524; однако, 
поелику здБсь все равно, какимЬ порядкомЪ 
ни стояшЪ умножевныя между собою числа, 


шо лучше посшавишь ‚ какЬ шо дБлаешся 
о *# 
— 
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обыкновенно, числа ЕР переди буквЬ и изо- 


бразить произведен!е слБлующимЪ образомЪ: 
5 заб, или т5бафса, по шому что 5 умно- 
женное на 3 равно т5. 


РавнымЪ образомЪ когда 12 ра’ умно- 


жишь должно на 7х), шо произведене будешЬ 


12.7рагху, или 84рагху. 
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О свойстве цёлыхб сиселб вб разсуждени пхд 


ИНОЖИтТЕЛЕЙ, 


37. 

Мы замфшили уже, чшо произведенйе про- 
изходишФ ош умножешя двухЪ или боле 
чиселЪ между собою, и чшо си числа вЪ раз- 
суждеши произведеня называются иножите- 
алии. 

Наприм5рЪ, множители произведеня арс4 
сушь числа а, Е 


38. 

И такЪ есшьли сшанемЪ шеперь разсмат- 
ривашь всЪ иИЗлыя числа, какЬ произходяция 
отшЪ умноженёя двухЪ или боле чиселЬ, то 
пошчасЪ увидимф, что нькоторыя совсемЬ 
не могушр произходить ош умножен!я, и 
слБдовашельно никакихХЬ  множишелей не 
имБюЮШЬ; друмя же могуш произойщи ошЬ 
умножен!я двухЪ или болЪе чиселЬ, и сл$д- 
сшвенно двух или болфе множишелей 
ичошЪ. Напримрф 4 равно 2.2; 6 равна 
2.3; 8 равно 2.2.2; 27 равно 3.3.3; то рав- 
но 2.5, и шакЬ далфБе. 
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39- 

Напротив? шого слБдуюция числа 2, 3, 

5, 7, 11, 13, 17, и проч. вышепоказаннымР 
образомЪ во множишеляхЪ представлены бышь 
не могушЪ, разв5 упошребишь кр шому и еди- 
ницу. и напримрр © изобразить чрезЪ 1.2 ; 
но какЪф на : умножаемое число не перемБняет= 
ся, шого ради единица и вЪ число множителей 
не включаешся. 


И шакЪ всЪ с1и числа, 2, 3,5, 7, 11, ТЗ, ТР, 
и проч. ‚ коихЪ во множишеляхЪ представить 
не возможно, называющся лростыии или лер- 
выми гислалми. НапрошивЪ того шЪ, ко- 
порыя множителей имБюшЪ, какЪ; 
4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, ипроч. 
называюшся сложными сислаии, 


40, 


По сему лростыя или лервыя сисла 
особливаго внимая достойны, для шого что 
оныя ошЬ умножея двухЪ или боле чиселЪ 
не произходяшЪ. При чемЪ особенно примча- 
я досшойно то, что когда олыя написаны 
булушЪ по порядку, какЪ одно за друтимЪ слф- 
дуешЪ, а именно: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 37, 19, 
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23, 29, З1, 37, 41, 43, 47 (*), и шакЪ далФе, 
то вЬ оныхЪ никакого правильнаго порядка 


(*) Вс перзыя числа ошЪ г до 100000 содержатся вЪ 
таблицахЪ дьлителей, о коихЬ я скажу вЪЬ 725 
член чешвершаго отдЪленля. Но есшь еще 
особыя шаблицы чиселЬ первыхЪ ‚ простираю- 
шляся ош # до ТоТооо; кои изданы вЪ ГаллЪ г. 
Крюгером вЪ НЬмецкомЪ сочиненти пода загла- 
втемЪ: ЛИнвнуля обф Члгебрь. Г. КрюгерЪ п-лучилЪ 
ихЪ вЪ рукописи ‚ ош того кто оныя вычи- 
слялЪ, и кошораго звали Петре Егер. Г. „ва.и- 
берлб продолжив сти таблицы до 102000 по- 
мБсшилЬ ихЪ вЪ своихЪ прибавлентяхЪ кЪ ло- 
тариемическимЪ и тшригономешрическимЪ пабли- 
цамЪ, напечатанныхЪ вЪ Берлин 11:0 года , 
сочинен1е, кошорое содержишЪ еще многя дру- 
тя шаблицы, кои СЪ великою пользою упошрсб- 
лены бышь могушЪ вЪ различныхЪ часшяхЪ Ма- 
еемашики, и изЪяснентя, о коихЪ слишкомЬ бы- 
ло бы долго излагать здВсь. 

Парижская Академя Наука имБла шаблицы 
первыхЪ чиселЪ; которыя представлены ей бы- 
ли Ошц. ЛГ ркастележё, и Г. дю Гурол6 , но 
оныя изданы не были; а упоминается обЪ нихЬ 
вЪ \У шомь собранёя сочинений представлен- 
ныхЪ Академ:и посторонними учеными, но слу- 
чаю одного сочинентя Г. Раллье де Ур.иа, ко- 
шорое находится вЪ сем шомЪ м вЪ коморомЪ 
авшорЪф предлагаетЪ удобный способЪ для най- 
денйя чиселЪ первых. 
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не примфчаешся; прирашетя ихЪ сушь то 
больше, шо меньше; и по сихЪ порЬ еше не 
могли ошкрыть слЪлуюшЪ ли Си приращеня 
какому нибудь закону или нЪШЪ. 


4т. 
Но сложныя числа , кошорыя во множи- 


шеляхЪ предсшавишь можно, вс произходяшЪ 


ВЪ ономЪ же шомф находишся другое сочи* 
нен?е Г. Роллье де Ирма, подЪ заглантемЪ: 
ЛМ ое поиреМе @е аляюв , дчата 1 АймЧевае 2} 
вине ац а иг, её Де реиЁ рак сопзбаиенР Чтоег 
ЧЛапз теПе, еЁ Я’ёхтасНов 4е тастех диатЯ (а ракатсв 
г? ратрайе. Сей способЪ по исптиннЪ, болЪе любо- 
пышный, нежели полезный, почти ничего обща- 
то СЪ обыкновеннымф способомф не имфетЪ: 
онЪ весьма ‘удобенЪ и шёмЪ примфчашеленЪ, что 
коль скоро извфсшно будешЪ столько ныфрь сЪ 
правой стороны дёлимаго или сшепени, сколь» 
кр часшное или корень оных имфшь долженз 
сшвуеть , шо предфидущтя имЪ цыфры можно 
совсемЪ не принимать вЪ разсужден1е, и спре- 
дълить такЪ же частное. Г. Раллье д? Уриб 
открылЪ себф сей новый путь помощю н$ко- 
торыхЪ размышлен!И о числахР, коими оканчи- 
заюшся Числительныя выраженуя` произведенй 
и стеленей, родЪ чиселЪ, кои, как я самЪ при- 
мфтилЪ вЪ другихЪ случаяхЪ, не безполезно 
разсматривать. 
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изЪ вышеупомянутых простыхф чиселЪ, 
шакЪ что вс множители оныхЪ сушь про- 
стыя числа; ибо ежели кошорый нибудь мно- 
житель будешь не первое, но сложное число, 
по оный можно опяшь предсшавить вЬ двухЬ 
или болфе множителяхЪ, кощорые будушЪ 
первыя числа. НапримБрЬ, когда число 30 
изображено будешЪ чрезЪ 5.6, шо уивдимЪ , 
что 6 не есшь первое число ‚ но равно 2.3, И 
слБдовашельно 30 можно изобразишь чрезЬ 
5.2.3, илио.3.45, ГАБ ве$ множители суть 
первыя числа. 
42. 

Есшьли шеперь разсмошримЪ какимЪ обра- 
зомЪЬ всБ сложныя числа разрёшающся на 
числа, шо первыя увидимр, вр шомЬ ве- 
личайшее различе; ибо нькошорыя имБюшЬ 
шолько два шакихЪ множишеля, друйя шри, 
а иные и болЪе. НапримфрЪ, мы уже видли, 


что 4 равно 8,0 6 равно 2.3, 
8--- 2.2.2 9 --- 3.3, 
по - -- в [1 =. 5-9 :3.8 
ры 2.7 | 15 --- 3-5, 
16 ---38.2.2.2 и шакФ далЪе. 

43- 


ИзЪ сего явсшвуешЪ, какимЪ образомЪ 
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опредфляшь должно каждаго числа простые 
множишели. 

Нусть предложено напримЪрЬ число 360; 
шо во первыхЪ будеш оно равно 2.180, 
но 180 равно 2.90, 

Е 

45 --- 3.15, и наконець 

15 ---3. 5. 

Сл$Бдовашельно число 36о изображено быть 
можеш слБлдующими простыми множишелями 
2.2.2.3.3.5, поелику произведене всБхЪ 
сихЪ чиселЪ даешЬф число 360 (*). 

4+. 

ИзЪ всего сего лвсшвуешЬ , чшо первыя 
числа ни на какя друмя не дфляшся на иБ- 
ло; и что напрошивЪ того нросшые множише- 
ли сложныхЪ чиселЪ всего улобифе и въриЪе 
найдутся, когда станешь искашь всБ просшыя 
числа, на кошорыя си сложныя раздБлишься 
могушЪ. Но кЬ сему потребно Алене, о ко- 
шоромЪ вЪ слЪдующей глав5 изЪяснено будешЪ. 


(*) ВЪ конц Ариомешики на Н$ёмецкомЪ язык 
Поен?усом6 вЪ ЛейбцигЪ 1723 года изданной на- 
ходится таблила вЬ которой вс числа отЪ т 
до 11000 изобгажены симЬ образомЪ чрезЪ про- 
стыс свои мнодшеиесли. 
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ГЛАВА И 
О дфлети лроспыхб колигестебв. 


45- 


Ежели какое нибудь число раздБлишь 
должно на двЬ, на шри или боле равныхЪ 
частей, шо &4е совершаешся помонию аёленгя, 
которое показываешЪ, какимЪ образомЪ опред$- 
ляШь величину одной изЬ шаковыхЪ часшей. 
Когда, напримЪрЬ, число 12 раздЪлить дол- 
жно на шри равныя часши, пою найдешся по- 
мопию дфленуя, чшо каждая изр сихЬ часшей 
есть 4. 

ВЪ семЪ дЪйсшвм упошребляюшся н$Ъко- 
шорыя особенныя наименованя; а именно чи- 
сло, кошорое дЪлишь должно, называешся 4#- 
литылб гислоид; число же частей, на кои 
оное раздБлишь должно именуется 424и7е- 
лежё или дфлящигиб гислоиб; а величина 
одной шаковой часши , которая помопую дЪ- 
леня опредфляешся, сгастнымв гисломб назы- 
заешся. ТакЪ в упомянутом выше прим$р5; 

у2 есшь АЗлиНое ЕИсло, 
3 -- ифлитель, и 
4 -- тастное гисло. 
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46. 

И такЪ есшьли какое нибудь число раз- 
дБлишся на2, или на дв равныя часши, шо 
одна шакая часшь, шо есшь частное число, 
дважды взяшое , должно дать точно предло- 
женное число; равнымЪ образомЪ, когда какое 
нибудь число разадФлишь должно на 3, шо 
часшное число шрижды взятое, должно опяшь 
произвесши с1е самое число. И вообще палоб- 
но, чтобы часшное число умноженное на дФ- 
лителя всегда произвело дфлимое число. 

47. 

И для сей самой причины ВЬ дфлена 
предписываешся слфдующее правило: ищи 
для часитнато числа шакое число, которое бы 
умножено будучи на дЪлишеля произвела 
шочно дфлимое число. НапримЪрЬ, когда пере- 
буешся 35 разадфлишь на 5, шо ищи шакое 
число, которое бы умноженное на 5 дало 35; 
но с1е число есшь 7, по шому, чшо 5 
умноженное на 7, даешЪ 35. Се дъйсшие 
обыкновенно выражаешся шакЪ: 5 вЬ 35 с0- 
держишся 7 разЪ, и 5 разЪ 7 лаешЪ 35. 

48. 

ВЪ слБлешые сего дфлимое число почи- 

паешся за произведен!е, кошораго одинЬ мно- 
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житель равенф дЪлишелю, а другой частному 
числу. И шакЪ, когда тшребуешся 63 раздБлить 
на 7, шо я буду искать шакое произведене, 
чию когда за один его множишель возмешся 7, 
шо что бы другой умноженной на самаго сего 
множишеля далЪ вЬ произвеленти 63, шаковое 
произведенте есшь 7.9, и пошому 9 есть ча- 
сшное число, кошорое произходишЪф ошЪ раз- 
дЪлентя 63 на 7. 
49. 

Ежели шеперь шребуешся вообще раздБ- 
лить число аф на а, шо явно, что частное 
будешЪ р, по шому, чшо а умноженное на В 
производишф дЪлимое ар; из чего видно , 
что когда ар раздЬлишь должно на р, частное 
число будешьЬ а. 

И шакЪ вообще во всБхЪ примБрахЪ д5- 
леня, когда дБлимое раздБлишся на частное 
число, по опяшь выдши должен дфлишель ; 
шакЪ, когда 24. на д раздъленное даешЪ 6, то 
и обратно 24 на 6 раздБленное дасшЪ 4. 

50. 

Поелику все дБло в шомЪ сосшоии!Ь, чшобы 
изобразить дфлимое число посредсшвомЪ двухЪ 
множишелей, изЪф коихЪ бы одияЪ равен былЬ 
дфлишелю , а другой частному числу, шо не 
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трудно уразум ть будешЪ слЪдуюцие прим$- 
ры. Во первыхЪ афс раздфленное на @ даетЪ 
ре, по шому, чшо а умноженное на рс сосша- 
вляешЪ @8с; равнымЪ образомЪ афе раздьлен- 
ное на р даешЪФ ас, и афс на @с раздбленное 
даешЪ р. ПошомЪ тами разлБленное на з 
даешь ди, но шому, чшо Зт умноженное на 
ди сосшавляешр 127; но когда сле же самое 
число 12ти раздБлишся на 12, шо произой- 
дешь ти. 
бт. 

Поелику всякое число @ изобразить мож» 
но чрезь та или олно а, шо явсшвуешф, чшо 
когда а или та раздвлишся на т, шо вЬ ча- 
сшномЪ числБ выдешь шо же самое число 4. 
Напрошивф шого, когда шо же самое число @ 
или 14 раздЪлишся на а, то частное число 
будешЪ г. 

52. 

Пе всегда случаешся, чтобы дфлимое число 
предстшавишь можно было, как произведен1е 
лвухЬ множишелей, изЬ копорыхЬ бы одинЪ 
равенЪ былЪ дфлишелю , и вЬ такомЪ случаЪ 
АЪлене вышеписаннымЪ образомЪ совершиться 
не можешЪ. НапримЪрЬ ‚, когла 24 раздБлить 
должно на 7, шо шошчасЪЬ видфшь можно,» 
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что 7 не есть множишель 24, по тому 
что 72.3 сосшавляешЬ шолько 2т, и сл5до- 
вашельно менье насшоящаго; напротивЪ тшо- 
го 7.4 лЪлаешЪ 28, чшо больше 34. Между 
шЪмЪ из сего видно, чшо часшное больше 3, а 
меньше 4 бышь должно. И шакЪ дабы часшное 
се опредБлишь шочно надлежишЪ  упошре- 
бить другой родЪ чиселЪ , кои дробями на- 
зываются , и окошорыхЬ предложено будешЪ 
ВЬ одной изЬ сллующихЪ глав. 


53: 


Между шЪыЪ прежде, нежели изЪяснено 
будешь упошреблене дробей, обыкновенно 
довольсшвующшся брашь за часшное меньшее 
ближайшее ЦЪлое число, и принимашь при 
шомЪ вЬ разсуждене осшаюцщийся осташокЪ. 
ТакЬ ‚ наиримБрЪ говорится, 7 вЪ 24 содер- 
жишся 3 раза СЪ осташкомЪ 3; по шому чшо 3 
раза 7 даешь шолько 21 и сл$5довашельно 
змя меньше 24. ‘ТакимЪ же образомр ра- 
зумышь надлежишЬ и сл$луюце примфры: 

6! 3+ |5 шо есшь д$лишель 6 

Зо АЪлимое 34 
4 частное 5 
и осшашокЬ 4 
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ы дт 14 зиБсь длитель 9 
| 36 | АБлимое Зт 
5 частное 4 


и остатшокЪ 5 
ВЪ шакихЪ примБрахЪ, гдЪ ссшь осшашокЪ 
наблюдашь должно слЪдуклцее правило. 


54- 

Когда дфлишель умножишся на частное 
число и ЕБ произведенйио ирибавишся осша- 
токЪ , шо чшо бы произошло дЪфлимое число; 
и симЬ шо самым образомЪ дЬлеше обыкно- 
венно повфряешся , и познаешся исправно ли 
сдБлано было изчислене, или нЪшШЪ. 


ТакЪ, ЕЪ первомЪ изЬ двухЪ посл лнихЬ 
примфровЪ, когда число 6 умножишь на 
5, шо получишь 30, и когда кЪ сему приба- 
вишь осшашокЬ 4, шо выдетф дБлимое число 
34. ТакЪ же вЬ послЪднемЪ примЪрф, когда 
дЪлитель 9 умножишся на частное ди кЬ 
произведентю 36 приложишся остаток 5, то 
произойдешЪ дЪлимое дт. 


55- 
НапослБдокЪ вЬ разсуждени знаковЪ -|- 
л.л10сб и — иинусв надлежит шакЪ же при- 


ифшишь, что когда --ар разд$лишся на --а, 


= 
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шо частное число будешь -- р, чшо само по 


себЪ ясно. 


Но когда -|- 22 раздБлишся на — а шо 
часшное число будешь —р, по шому чшо 
— а умноженное на — р даешЪ -- ар. 

Когда же дфлимое число есшь — а, и 


оное раздБлить должно на дёлишеля --@, 
то частное число будеш — р; но шому чшо 
— р умноженное на -- а даешЪ — ар, шо есть 
дЪлимое число. 

Ежели наконецф дфлимое — ар раза- 
лить должно на дБлишеля ——а, шо часшное 
будешь аб ПО шому чшо — а умноженное 
на В даешь — ар. 

56. 

И такЪ при дЪленёи вЪ разсужденм зна- 
коЕЬ |- и — имБюшся шБ же самыя правила, 
какя выше сего видфли вЬ умножен?и, а имен- 
но: -|-- раздБленной на -- даешф --; -| раз- 
дЪленной на — даешр —; — раздЪленной 
на --. даешь — ; — разд5ленной на -—- даетЬ 
--; или крашче: одинаке знаки даюшЪЬ ллюсб, 
а разные „жияусб. 

57. 

Посему котда 184 раздлишся, на — 3}, 

по часшное будешь — 64; — 30жу раздЪленное 
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на ---6у даешь — 5х; — 54афс раздленное 
на — 9р даешЪ --- 6ас; ибо вЪ семЪ послфд- 
нем примфрБ — 9ф умноженное на - бас 
даешь — 6.9арс, или — 54афе; и сего до- 
вольно для дфлешя просшыхЪ количесшвЪ. 
Мы не замедлимЪ приступишь кЬ изЪяснентю 
дробей, но прежде присовокупимЪ еще нзкошо- 
рыя примЪчатя о свойсшв$ чиселЪ ошноси- 
тельно ихЪ дБлищшелей. 
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ГЛАвВих И. 
О свойсте& цёлыхбв гиселб в6 разсуждейи 
ихд аЁлителей. 
58. 

Видфли уже мы, что н5копорыя числа 
АЪляшся на ЦЬло на извъсшныхЬ дБлителей, 
а друия не дфляшся; сего ради, для досши- 
женгя КФ ближайшему познаню чиселЪ надле- 
жишЪЬ се различ е замфшить вЬ особенноеши, 
ошличая шБ числа, которыя на какихЪ либо дъ- 
лителей разд5лишь можно, ош и хЪ, кошорыя 
ни на какой не дфляшся, и замЪчая осшатокЪ › 
кошорой при дБленш сихЪ послВднихЪ остаеш- 
ся. На сей конецЬ разсмошримЬ сл5дующие 
д45лишели : 

2,3, 4, 5,6, Т, 8, 9, 10, и проч. 
59. 

Пусшь будешЪ во первыхЪ дБлишель 2; 

числа, кошорыя на онаго ДЪляшся на ЦЗло 
суть слБдуюциЯ : 
2, 4,6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 ипроч., 
кошорыя всБ, как шо явно, непрестанно уве- 
личиваюшся на 2; всБ с1и числа вообще сел= 
пыйи гислалий именуются. 

НапротивЪ шого проч1я числа, как пою: 
1, 3, 6, 7» 9› 11, 13, 15, 17, 19, 21» и проч.» 

3 * 
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кошорыя на 2 не дЪляшся, но вБ осташкЪ 
т оставляюшЪ, называюшся пегорчьшиий систи- 
ми; и шакЪ сти числа всегда сушь едининею 
больше или меньше четшныхЪ. 

Вс чешныя числа можно заключишь вЬ 
общей формул$ 24а, по шому что когда вмф- 
сто @ поставяшся по перемфнно всБ ИБлыя 
числа т, 2,3, 4, 5, 6,7, и проч., шо про- 
изойлушЪ вс четныя числа. НапрошивЬ шого 
вС$ нечешныя числа заключаюшся вЬ формулЪ 
2а--т1; по шому чшо 24-|- т единипею боль- 
ше чешнаго числа 20. 

бо. 

Во вшорыхР, пусшь дВлишель будешЪ 3: 
зсЪ числа, копорыя на 3 раздБлишься могушЬ, 
сушь слЗлуюция: 

3. 6, 9, 12, 15, 18, от, 24, и шакЪЬ далЪе. 

И см числа представить можно форму- 
лою 38; ибоза раздЪленное на 3 даешЪ вЬ ча- 
сшномЪ @ без осшашка. НапрошивЪ всБ про- 
ч1я числа раздЪлены будучи на 3 дадушЪ вЪ 
осшашк$ или гили 2, и сл5довашельно суть 
двоякаго рода. "ТБ, кошорыя т ВБ осташкЪ 
осшавляюшЪ ‚ сушь слфдуюния: 

1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, и шакЪ далЪе, 

и заключаюшся вЬ формул зат. А п, 
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которыя `лаюшЪ вЪ осташкФ 2, сущь: 

2, 5, $, 11, 14, 17, 20, и шакЬ далфе, 
и заключаюшся вВЬ формул за--2; шакЬ 
что всь числа изображены бышь мотушф или 


чрезЪ За, или чрезЪ за--т, или чрезЬ Зо--2. 


бт. 

ПоложимЪ, чшо дЪлишель еспть 4: вс$ чи- 
гла, кошорыя на онаго раздфлиться могушЬ 
сушь слфлдуюния: 

4, 8, 12, 16, 20, 24, и шакЬ далфе, 
кои всегда на 4 увеличиваюшщся и ВБ форму- 
л5 44а заключающся. Ироч1я же числа, то 
есшь копорыя на 4 не дБляшся, оставляющЬ 
вЬ осташкв или 1, и слБдсшвенно превы- 
шаюшЪ оныя единицею ‚ какЪ слБлдуюнция : 

т, 5, 9, 13, 17, 21, 25, и шакЬ далФе, 

и сл5довашельно заключаюшся вЪ формул 
да г; или оставляюшЪ вЪ осташкЪ 2, какЪ: 
2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, и шакЬ далЪе, 

и изображающся формулою 4а--2; или на- 

конецф даюшЪ вЪ осташкЪ 3, какЪ: 
3, 7, 11, 15, 19 23, 27, и шакЪ далБе, 
и вЬ формул да-- 3 заключаюшся. 

И шакЪ всф возможныя ИФлыя числа со- 

держашся ВБ которой нибудь изЪ чешырехЪ 
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слБлдующихЬ формулЬ : 
да, лат, ча-2, 4а-- 3. 
62. 

Подобное бываешЬ и при лфлишел5 5: 
пошому чшо всБ числа, на 5 дЪлациИяся, за- 
ключаюшся вЬ формулБ 54; а шЪ, коим не дБ- 
ляшся на 5 содержатся вЪ кошорой нибудь изЪ 
слБдующихЬ формулЪ: 

5а-н:, 5а--2, 5а--3 и 5а 4; 

и шакимЪ же образомЪ можно продолжать да- 
лЪе и размашривашь большихЪф дБлишелей. 
63. 

ЗаЪсь прилично привести себЪ на ча- 
мяшь предложенное выше о разрьшенми чи- 
селЪ на просшые их множишели; ибо всякое 
число, межлу простыми множишелями коего 
содержится или 2, или 3, или 5, или 7, или 
другое какое нибуль число, дфлишся на си 
числа. НапримЪрЬ бо значит шо же, чшо и 
2.2.3. 5; а по шому явно, чшо 60 д$лишся 
на 2, на Зи на б (*). 


{*) Есть нёкоторыя числа, о коихЪ весьма удобно 
узнать можно, дфлишся ли на оныя какое 
нибудь предложеньое нисло или н$.иЪ. 

Какое ниесиь предложенное число дБлишся 
ма 2, ежели послБдняя его цыфра есть чешная} 
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64. 

СверхЪ шото, поелику общая формула 
ас, не шолько на а, В, си 4, дБлишся, но 
ЯЪлишся еще и на слфдуюниИя: аф, ас, а, ре, 
ра и с; шакЪ же на ас, ара, ава, Вса, и 


оно дЪлишся на 4, когда двЪ послёднтя его 
цыфры дБ5латся на 4; дБлишся на 8, когда 
три послбдния его цыфры дфляшся на 8, и во- 
обше оно дфлитшся на 21, когда в послБднихЬ 
цыфрЬь дзляшся на 2‘. 

Число дълишся на 5, ежели сумма цыфрЬ 
его дфлится наз, и длится на бежели сверхЪ 
сего послфдняя его цыфра есть чешная; оно д$- 
лишся на 9 когда сумма цыфрЪ дфлишся на 9. 


Всякое число, коптораго послЪдняя цыфра о 
или 5, дфлишся на 5. 

Число дЬлитея на ТТ, когда сумма первой, 
третьей , пятой и проч. цыфрЬ равна сумм 
вшорой, чешвертой, шестой и проч. цыфрЪ. 

Правила и удобно доказать можно и раз- 
протрэнишь оныя КЬ произведентямЪ изЬ шВхЪ 
АЪлителей, о коих мы шеперь сказали: можно 
придумать шакЪ же правила и для нёкоторыхЪ 
других чиселЪ, но приложене оныхЬ обык- 
новенно ваходишЪ длиннфе, нежели изпышанте 
чрезЪ самое дфленте. 

НапримёрЪ, я говорю, что число 55704680215 
АЪлин:ся на 7, потому что сумма цыфрЬ числа 
64004242455 дБльшся на 7, ибо сле друго 
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наконенЪ на арс@, шо есить сама на себя; то 
слЪдуешЪ изЪ сего, чшо число бо или 2 2.3.5, 
не шокмо дБлишся на си просшыя числа , 
но и на сложныя изЪ лвухЪ просшыхЪ сосша- 
вленныя,  какф 4, 6, то, 15, шакЪ же на сло- 
жныя из шрехЪ простыхЪф множителей со- 
ставленныя, какЬ 12, 20, 30, и наконеиЪ дЪ- 
лишся и на самаго себя. 

65. 

И шакЪ когда какое нибудь число пред- 
сшавлено вЪ просшыхЪф своих множишеляхЪ, 
шо весьма удобно показашь вс числа, на ко- 
шорыя оное разд$лишься можеш?; ибо надле- 
жишФ шолько взять сперва каждаго из про- 
стыхЪ множителей особенно, по шомЪ умно- 
жашь их между собою, бравЪ вЬ каждое про- 
изведене по два, по шри, по чептыре множи- 
шеля, и шакЬ далфе , пока выдешр самое 


предложенное число. 
Е В о, а а 


число составлено, помонтю довольно просша- 
то правила ‚, изЪ остатковЪ, кои произходятЪ 
ошЪ раздълентя на 7 чиселЪ то, 100, Тооз, 
и проч.; 20, 900, 2000, и проч., и шакЪ дал$е 
40 бо, боо, бос, и проч. 

(5) Все сказанное здфсь г. Бернулли, изЪяснено бу- 
дешЪ вЪ одномЪ изЬ слЬдующихЪ моих прим$. 
чан, 
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66. 

Прежде всего надлежишЪ здфсь прим5- 
шишь, что каждое число дБлишся нат, шакЪ 
же и на самато себя; такф что каждое число 
по меньшей иЪрЪ иметь двухЬ дЪфлишелей, 
а именно единицу и самаго себя. Тактя числа, 
которыя кром$ сихЪ двухЬ дБлителей ника- 
кихЪ другихЪ не имфютф, сушь шБ самыя, 
кошорыя мы выше сего назвали лростыти 
или лервыми числами. 

Но всБ сложныя числа, сверхЪ ти са- 
иихЪ себя, имъющЪ еще другихр дБлишелей, 
что изЬ слЪлующей шаблицы видфшь можно, 
ЕР кошорой подЪ каждымЪ числомЪ всЪ его 
АБлишели поставлены (*). 


(*) Таковая таблица всьхЪ длителей естествен- 
ныхЪ чиселЬ, отЪ Т до 1055, издана вЪ Лей- 
ден 1767 года г. Генрихом нема. Есть 
такЪ же другая таблица дфлителей, прости- 
рающаяся до 100900, но вЪоной показанф шоль- 
ко самой меньшой дфлишель каждаго числа: оная 
находится вЪ АнглИскомЬ Лексикон Гарриса, 
вь ЕнциклопедическомЪ ЛексиконЪ и вЬ сочи- 
ненли г. „Чалберта, © которомЪ мы сказали 
вЪ член до; оная продолжена даже вЪ семь 
сочинении до 108000, 14) 


(4) Се г. „Ламберта сочиненте издано такЪ же эЪ 
Лиссабон$ вЪ 1798 году ПОДЪ заглавтемЪ: Г. Н. 
Татфетр бирр]етепта сабщагот |обагибиисагот её с 
вопотетисагиат. Сигалие Апото ЕеЩеГ. 
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67. 
Наконецф надлежишЪ замЪшить, что о 


или нуле, почиташь можно за шакое число, ко- 
торое на вс возможныя числа раздфлишься 
можеш; по тому чшо когда раздфлишь о на 
какое бы шо ни было числоа, шо часное 
всегда будешЪ о, ибо о разЪ а или о@ соста- 
вляешф о; ивесьма надлежитЬ зам шить, что 
всякое число умноженное на о ничего не про- 
изводиш$. 
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ГЛАавих и 
О дробяхб вообще. 
68. 


Когда говоришся, чшо число, какЪ на- 
примЪРЬ 7, не дЪлишся на другое число, напри- 
мърЬ на 3, шо с1е значитЪ токмо шо, что 
часшное иБлымЪ числомЪ не изображаешся ; 
и ошнюдь не должно думашь, чтобы не воз- 
можно было имфшь о семЪ часшномЪ поняпия. 

Предсшавь себъ шолько лин1ю длиною вЬ 
7” фушовЪ; шо никакое сомнфн1я не будешЪ , 
чтобы не возможно было раздБлить с1ю ли- 
н1ю на 3 равныя часши , и имфшь поняпия о 
длин одной изЪ сихЪ часшей. 

69. 

И шакЪ когда мы можемЪ имфшь о ча- 
сшномЪ числф, вЬ шакихЪ случаяхЬ произ- 
шедшемЪ, ясное поняпие, хошя оно ине иБлое 
число, шо сте ведешЪф насЪ кБ разсмашриван1ю 
особаго рода чиселЪ , кошорыя аробя.ии или 
долаными сислолии называются. 

И по сему вЪ вышеупомянутомЪ прим$- 
р$, ГАБ 7 на 3 раздфлено быть должно , 
имфемЬ ясное поняпие о произходящемЪ отш- 
шуда часшномЪ числЬ, кошорое обыкновенно 
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слТдующимЪ образовЪ изображается: 2, гдЪ вЬ 
верху посшавленное число 7 означаешЪ дЪлимое 
число, а вЬ низу поставленное 3 д$лишеля. 
то: 
И шакЪ, когда вообще какое ниесть число 


а раздЪлить должно на р, шо частное изо- 
а 
Ъ? 
нте дросею называешся. И по сему не можно 


бражаешся чрезЪ хаковое знакопредставле- 
подать лучшаго поняпия о шаковой дроби =, 
как сказав, что чрезЬ оную означаешся ча- 
сшное, которое произойдешЪ ‚ когда верхнее 
число раздфлится на нижнее. Шри чемЪ еще 
нримфчать должно, что во всБхЪ шакихЪ дро- 
бяхЪ, верхнее число гислителемб, а нижнее 
знаменателетб именуюшся. 
И 

Посему вЬ вышеупомянумой дроби 1, 
которая словами изображаешся так: семь 
третей, у есть числитшель, а 3 знаменателе; 
равнымЪ образомЪ слБлуюпия дроби словами 
изображаюшся пакЪ: & двЪ шреши, 3 шри чет- 


4 


верпти , 8 шри восмыхф, 1, двфнадцашь со- 


птыхЬ ; но + произносишся одна половина, а 
не одна вшорая; для того, чшо х собсшвенно 


есшь часшное ‚ копюрое произойдет, когда 1 
раздБлишся на дв равныя часши, но каждая 


лростыхб колигестиеб. 5 


из сихЬ часшей, какф шо извбетно, полови- 
ною называешся. 
72. 

Чтобы досшигнушь къ совершеннфйшему 
познанию о свойсшвё дробей, разсмошримЪ во 
первых шошФ случай, когда верхнее число 
равно нижнему, или числитель равен знаме- 
нашелю ‚ какЬ =: поелику чрезЪф сте озна- 
чается часшное произходящее отЪ раздЪленя 
а на а, шо явно, чшо с1е часшное есшь шоч- 
но 1; слБдовашельно дробь = равна т или 
иБлому; а пошому всБ слБдующия дроби: 

а у В 6 &, и шакЪ далфе, 
равны между собою, и каждая изЬ нихЪ рав- 
на т или иБлому. 

г3. 

Поелику каждая дробь, коея числишель 
равенЪ знаменашелю ‚ равна единицф, шо всь 
шакя дроби, которых числители меньше 
знаменашелей, сушь меньше единицы. Ибо ко- 
тда меньшее число раздЪлишся на болышее, шо 
выдешь дробъ меньшая единицы ; напримЪрЬ : 
когда лин!ю длиною вЬ два фуша разсфчемЪ 
на шри равныя часши; шо одна часшь безЪ 
сомнЪня будешЪ меньше одного фуша; изЪ 
чего явсшвуетЬ, чшо $ меньше 1, и се по 
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шоу, чшо числишель 2 меньше знаменате- 
ля 3. 
24 

Есшьли напротивЪ шого числишель боль- 
ше знаменателя, шо дробь будешЪ больше 
единицы. И посему Збольше г, пошому что 
3 равны 2 СЪ 1; и как ? равны т; по сему 3 равны 
11, Шо есть п5лому СЪ одною половиною. 
РаввымЪ образомЪ $ равны 11, $ равны 13, а 
о 

И вообше вЪ сихЪ случаяхЬ надлежишЪ 
только верхнее число раздвлишь на вижиее, и 
КЪ часшному присоединишь дробь, коея числи- 
шель равенф былЪ бы осташку, а знаменашель 
равенф дзлишелю. Ежели данная дробь есшь , 
напримЪрЬ 3, шо раздфливЪ 43 на 12, полу- 
чимЪ вЪ часшномЪ 3, а вЬ осташкБ 7; изЬ 
чего заключаю ‚ чшо 8 равны 37. 

г5- 

ИЗЪ сего видно, какимЪ образомЪ дроби , 
коихЪ числители больше знаменашелей, разр5- 
шишь можно на двЪ часши, изЪ коихЪ одна 
есшь число пБлое, а другая дробь, у кошо- 
рсй числишель меньше знаменашеля. Таковыя 
дроби, коихЪ числишель болыше знаменателя, 


называющся пелравилелььйи, для Щого , чипо 


лростыхб колигесттеб. 4/7 


оныя содержашЪ одно или боле пфлыхЪ. 
Напрошивф того лравнавными аробялии на- 
зываюшся шф, у копорыхЪ числитель меньше 
знаменателя, и кои слБдовашельно меньше 1 
или пБлаго. 

76. 

О свойсшв$ дробей обыкновенно предла- 
таешся еше другое поняпие, кошорое не мало 
служить можеш кЪ обЪяснен!ю сего д$ла. 
НапримЪрЪ ‚ есшьли примемЪ вБ разсужденте 
дробь 3, шо увидимЪ, что оная ЕР шри раза 
больше 1; но знаменован!е дроби т сосшоитьЬ 
вр шомЪ, чшо когда т разаА$лишь на 4 равныя 
части, то одна такая часть будешь величи- 
на оной; а пошому когда возмутся шри тактя 
часши , шо оныя вмфешБ сосшавяшЪ дробь $. 

ТакимЪ же образомЪ разсматривашь мож- 
но всякую другую дробъ, какЪ напримЪрЬ 2: 
когда т раздфлишь на 12 равных частей, 
пою 7 шакихЬ частей сосшавяшЪ предложен» 
ную дробь. | 

27- 

ИЗзЪ сего самаго образа представлять дро- 
би и произошли вышеупомянутыя наименованТя 
гислителя и знаменателя ; ибо вЬ предЪилу- 


щей дроби 2 нижнее число показываещЬ, что 
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единица на 12 равныхЪ часшей раздфлена 
бышь долженствуешЪ; и сл$довашельно оно 
означаешЪ или знаменуешЪ Си часши, почему 
и прилично наименовашь его знамиенателелд. 

Л поелику верхнее число 7 ноказываешЪ, 
что для полученйя величины оБой дроби нал- 
лежишЪ взять или собрашь 7 шакихЪ часшей, 
и что слБдовашельно оно шакЬ сказашь счи- 
сляешЬ @и часши, по чему и прилично наз- 
вашь его сислителелмд. 

78. 

- Поелику удобно понять можно, что зна- 
чишЪ 3, когда мы знаемЪ значеше $, шого ра- 
ди дроби, коихЪ числишель 1, мы почитать 
можемЪ за основане всЪхЪ прочихЪ дробей. 


Таковыя дроби сушь слфлуюция: 
Е дв, № и шакЬ далЪе; 
и надлежишЪ замфшить что © дроби не- 
пресшанно уменьшающся; ибо чЪмЬ на больв- 
шее число часшей единица раздфлена будешЪ, 
ш$мР менфе будушЪ си части. 

И такЬ „=. меньше, нежели 2; таз меньше, 


нежели 3; 55 меньше, нежели то. 


105 2 т000б 
ВЕ 
у. 


ИзЪ сего явсшвуешЬ, чшо чфмЪ больше 
увеличишся шаковыхЪ дробей знаменашель › 
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лЕБМЪ меныше будеш? величина оныхЪ. Ошкуда 
раждаешся вопросЪ: не можно ли знаменашеля 
сего взяшь столь великимЪ, чшобы дробьсовсемЪ 
изчезла и вЪ ничто обрашилась? Я говорю, что 
с1е не возможно; ибо на сколько бы равныхЬ 
частей единица, напримфрЬ длина одного фу- 
ша, раздБлена ни была, однако часши см все- 
тда будушь имфть н$5кошорую величину, и 
слЪдовашельно никогда в ничшо не обрашяшся. 
Зо. 

Хошя и правда, чшо когда длина одного 
фута разд$лишся , наприм$рЬ, на 1000 рав- 
ныхЪ часшей, шо оныя едва глазами видЪШЬ 
можно будешф; но однако же когда на оныя 
смошрЪть будешь. вЬ хорошей микроскопЬ, шо 
он5 покажушся шоль велики, Что могутЪ 
еще бышь раздБлены на 1оо и болЪе часшей. 


Между шЪмЬ здЪсь совссмЪ не входиЪ вЬ 
разсужденте то, чшо мы вЪ сосшоянйи са$лашь, 
или шо, что мы на самомЬ дЪлЪ АЪИСШВИ- 
шельно изполнить можемЬ, и шакФ же шо, что 
еще зрЪн!ю нашему подвержено ; но паче дфло 
идешь о шомЪ, чшо само собою возможно. И 
так нфшЪф никакого сомнфн1я , что как бы 
великЪ знаменашель взяшф ни былЬ, однако 


Уо.мб |. д. 
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дробь никогда вовсе изчезнуть, или вЬ ничто, 
или вр о обрашишься не можешь. 


бт. 


Поелику дроби совсемЪ изчезнуть не 
мотутЪ ‚ какЪ бы знаменашели их ни увели- 
чились, но сохраняющЪ всегда еше нЪкошорую 
величину ‚ и с^лБдовательно рядЬ дробей вЪ 
членБ 78 написанныхЪ безпрехБльно продол- 
жашься можеть; сей ‘ради причины говорится, 
ато знаменатель долженф быть безконеченЬ 
или безконечно велик, дабы дробь вр о или 
ЕЪ ничшо обратилась: ибо слово Обзконегноств 
не иное что здЪсь значишЪ, какф шо, чшо упомя- 
зушый рядЪ дробей никогда не окончится. 


32. 


Дабы предсшавить се весьма  основа- 
тельное поняпе, упоптребляешся знакр >, 
кошорой посему безконечно великое число 
означаешЪ ; и для того можно сказать, что 
дробь я есть настоящее ничто, по той при- 
чин5, что дробь до шЪьхЪ порь вЪ нячшо 
обрашишься не можеш , пока знаменашель не 


увеличишся до безконечности. 
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83. 

Се поняпие о безконечности, пЕБмЪ наи- 
паче примБчан!я досшойно, что оное выведено 
изЗЪ первыхф началЪ наших познаий, и чшо 
оно ВБ послфасти будешЪ для насЬ весьма 
важно. Даже уже и здБсь можем мы вывести 
изЪ него сколь изрядныя, сшоль же и внима- 
н1я нашего длосшойныя слФфдспиля. Поелику 
дробь — показываетЪ часшнсе произходящее 
оф дьлешя т на © ‚ и мы знаемЬ шакф же, 
что когда дЪлимое 1 на часшное число 
или о, как мы прежде видЪли, разд$лишся, 
шо выдешЪф дфлишель со; и изЬ сего полу- 
чаем мы новое поняп!е о безконечности , а 
именно, чшо оная произходишЪ, оШЪ раздЪ- 
лешя 1 на о; чего ради по справедливости 
сказашь можно, чшо т раздЪфленная на 0 озна- 
чаешЪ безконечно великое число или оо. 


84- 


За$сь надлежишЪ еще опровергнушь до- 
вольно обыкновенное заблуждене :  мноме 
ушверждаюн!Ь ‚ чшо безконечно великое коли- 
чесшво увеличено уже бышь не можешЪ; но 
сте мнЬне не сотласуешся сЪ вышеупомяну- 
шыми швердыми основан!ями. 


Ц * 
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Ибо когда * безконечно великое число 
означаегЪ ‚ и $ неоспоримо вЪ два раза боль- 
ше 5; шо изЬ сего явсшвуешЬ, чшо безко- 
нечно великое число сдБлаться можеш еще 
вЬ двое, или вЬ нЬсколько разЪ больше. 
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ГЛАВА ИШ. 
О свсействахб дробЕей. 


85. 

Мы вид5ли выше сего, чшо каждая изЬ 
дробей : 

3, у бобр 2» 4 9» И проч. 
составляешЬ пцфлое, и что слБдственно всБ 
оныя равны между собою. Подобное же равен- 
сшво существуешЪ и между дробями: 

те 1, 5, 8, ъ, =. и проч. , 
потому чшо каждая изЪ нихЬ сосшавляешЬ 
два ЦФлыя, ибо числитель каждой дроби 
раздфленный на своего знаменашеля даешЪ 2. 
РавнымЪ образом всБ дроби: 
3, 5,7, 2,5, в, и шакЪ далБе` 
сушь равны между собою; по шому чшо каж- 
дая есть 3. 
$6. 

И вообще величину какой бы то ни бы- 
ло дроби такЪ же можно изобразить безко- 
нечно многими образами; ибо когда числитшель 
и знаменашель какой нибудь дроби умножат- 
ся на какое бы шо ни было по произволеню 
взяшое число, то дробь оная чрез сте в вели- 


чин своей совсем ие перемЪнишся. И по сей 
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причин вс$ дроби: 
4 5, 2, 8, 2, и шакЬ далЪе, 


23 5 6 1 # р. 
> 426? 8 То») ла» 14° 165э 15% 


равны между собою, и каждая равна Г. Рав- 


т 
Е 


нымЪ образомЪ и дроби: 

То во и в: » И ШакЬ далфе, 
равны между собою и каждая равна г, такЬ 
же дроби: 

3, №» №» Ш и шакЪ далфе, 
равны между собою; и для сей причины дробь 
= во обще сл5длующими образами предсшавле- 


на бышь можешЪ : 
а ра За 4а 54 
$? 2? 3? 48? 56? 
изЪ коихЪ каждая дробь равна первой $. 


и шакЬ дал$е, 


87. 
Для доказашельсшва сего надлежишЪ 
[= 
только вм$спю дробнаго числа 2 написашь 


особливую букву с, которая и означишЪ ча- 
сшное числа в раздФленнаго на р, и привесши 
себ на памяшь, что часшное с умноженное 
на лБлишеля р должно быть равно дБлимому. 
Ибо когда с умноженное на р даешЪ а, шо 
явно, чшо с умноженное на 2р дастЪ са, чшо 
с умноженное на 3$ дасшЪ за, и что слЪдо- 
вашельно вообще с умноженное на 2 должно 
дашь 724. у 
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Обращая шеперь с1е ЕЪ примфрЪ дФлентя, 

и раздьляя произведенте #2@ на одного мчо- 

жишеля тф, надобно, чшобы -часшное равно 

было другому множишелю с; но та раздЪБлен- 
‚а 

ное на р даешЬ шакф же дробь 5;» Кошо- 


рая по сему равна Часшному с, ие доказать 
надлежало; ибо, поелику с взяпю за вели- 

а и 
чину дроби 5. Шо явсшвуешЬ ‚ чшо ся 


6 т е 6 г р 
дробь равна дроби --, какую бы величину 1 


ни имБло. 


88. 

Мы видВли, что всякую дробь безчислен- 
но многими образами представить можно, ко- 
пюрыя всБ шу же самую величину имфюшЪ; и 
иБШЬ сомиБнтя, что изЬ всБхЬ  шаковыхЬ 
дробей всего удобн$е вообразишь себЪ значе- 
не шой, которая состоишЪ изЪ меньшихЪ чи- 
селЪ. НапримфрЬ вмБсшо * взять можно каж- 
дую изЪ слБлдующихЬ дробей: 

5, в, ю, Ш, и шакЬ далФе; 
но никшо не усумнишся, чшо изр всфУхЪ сихЪЬ 
выражен!й 2 есть шо, которое удобнъе всёхЬ 
пгочихЪ вообразить можно. И шакЪ раждает- 
ся вопросЪ, какЪ, напримЪрЪ дро5ь „., которая. 
не изображена самыми меньшими часлами, при- 


весши кЬ’самому просшфйшему ея выражению, 
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или изобразить оную ЕР наименышихЪф членахЪ; 
то есшь вЪ нашем примфр$ привести ее вФ 3. 
. 89- 

ВопросЪ сей удобно разр5шишь, приведя 
себЪ на памяшь, что дробь не перемфнишся 
величиною , когда два члена ея, шо есшь чи- 
слишель и знаменашель умножашся на одно 
и шо же число; ибо изЪ сего слфдуешЪ , что 
когда числишель и знаменатель дроби раздЪ- 
лены булдуШшф на одно и шо же число, шо 
дробь величиною не перемфнишся, что еше 
яснфе явсшвуешЪ изЬ общей формулы =; ибо 
котла числишеля та и знаменателя тф раздЪ- 


а 
лимЪ на число 1, шо выдешь дробь +» которая, 


а 
какЪ мы доказали выше, равна дроби Ее 


| 90. 

Дабы привесши какую нибудь дробь вЪ са- 
мое просптбйшее ея выраженте, надлежитЪ найти 
шактя числа, на кошорыя бы как числитель, 
паЕЪ и знаменатель дфлились на ЦЪло: ша- 
ковое число называешся ос7ци.леб афлителеливу 
и пока числишель и знаменашель общаго дЪ- 
лителя имБютЪ, по шфхЪ пор дробь изобра- 
жена бышь можешф меньшими числами; но 
коль скоро окажешся, что оные никакого дЪ- 
лишеля кромБ 1 не имьюшф, шо можно за- 
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ключить ‚ чшо дробь приведена уже кЬ само- 
му просшЬйшему выражен!ю. 
т. 

Для поясненЁя сего, возмемЪ вЪ разсуж- 
дене дробь №; во первыхЬ мы примфчаемЪ , 
чшо числишель и знаменатель ея дЪляшся 
на 2, и чшо произходишЪ ош шого дробь 24; 
пошомЬ видим, чшо числишель и знамена- 
тель опять А$ляшся на 2, и слБдовашельно 
оную дробь обратить можемЪ 8Ъ п; и какЪ 
у сей дроби опяшь находишся общей дЗли- 
тель 2, то явно, что оная приведена быть 
можешЪ вЬ &. Но шеперь мы видинЪ, что числи- 
шель и знаменашель еще дфляшся на 3, по- 
чему учинивЬ сле дБленте, получимЪ дробь ®, 
кошорая равна предложенной и ВБ самыхЬ 
меньшихЪ числахЬ представлена; попому 
что 2 и 5 не имфютЪ другатго общаго ДФли- 
теля кром$ т, которая сихЪ чиселЪ уже умень- 
шить не можешф. 

92. 

Се свойство дробей сохранять шу же 
величину , когда числитель и знаменашель ея 
раздЪляшся или умножашся на одно и шо же 
число ‚ есть крайней важносши и служишЪ 


основантемЬ всему ученшю о дробяхЪ; ибо, не 
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возможно ‚ напримЪрЬ, ни сложить двухЬ дро- 
бей вм5сш5, ни вычесшь одну изЪ другой, 
пока овыя, помопию сего свойсшва не будушЪ 
преобразованы вВЪ другой видЬ, и именио шакЪ, 
чшобы имБли равныхЪ знаменашелей, о чемь 
ЕЬ слБдующей главБ предложено будешЪ. 

93. 

З4Ъсь же замЪшимЪ мы еше шолько шо, 
что вс ифлыя числа изображены бышь мо- 
гут вЪ видЪ дробей НаиримЪърЪ 6 равно 6, 
по шому чшо 6 раздБленное на т даешь 6; 
и шакЪ же се число 6 предсшавишь можно 
слЪдующими дробями: 


2, в %, %, %, и шакЬ далфе. 
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ГАЛчвВа 1%. 


О сложени и выгитант дросЕй. 


94. 


Когда дроби имЪюШЬ равныхЪ знамена- 
телей, шо весьма удобно можпо складывать 
ихЬ однБ ср другими, и вычишашь однЪ изЬ 
другихЪ; $ даюшЪ $, а#—; даюшФ $. ВЪ 
семЪ случа какф сложеше шакЬ и вычишан!е 
совершающся шолько надФ числителями, И 
подЪ чертою пишешся обцИй знаменатель. 


ТакЪ напримЪрЪ: 


в -— 5 равны 15} 
и — -Е& равны 6 или и 
6—3 И-М равны 5 или зу 

такЬ же :--* составляют 3 или т, шо есть 


иЪлое;у а — 1-4 двлающЬ °, шо есшь ни- 


чего или о. 


95. 
Но когда дроби имъюшФ разныхЪ знамена- 
шелей, шо всегда возможно преобразовать ихЪ 
8Ъ друпя, величиною равныя имЪ дроби и имЪю- 
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пия знаменателей равныхЪ. Наприм$рф, когда 


шребуешся сложишь дроби Хит, 
Е 


замъшишь, что Х есть шоже, чшо 3, и что # 


шо должно 


[1 


равняешся 5; почему вмБешо двухЬ предложен- 


ныхЬ дробей мы имБемЬ сти: --*, коихЪ сумма 


есть 2; когда же дв$ дроби соединены знакомЬ 


—, какьт —&, шо будешь 3 — *—е Пустьеще 
предложены будушЪ слфлуюния дроби, $$; 


поелику дробь Зравна $, шо можно вм$сто оной 


взять с1ю величину, и шогда булешЪ $ -- #ё рав- 
и 3 : а 

но + или 1% Пусшь еще шребуешся сложить 

будешЪ сумма 2, пошому чшо & равна 


х 
Е 3 
4 


равна 


мн з. 


23 а 
96. 


Ежели предложено будеш боле двухЪ 
дробей привесши КЪ одному знаменателю , 
как напримЪрЪ 1, 8, 3,4, $5; шо все дф- 
ло состоять будешЪ вЪ шомЪ, чшобы най- 
ши число, которое бы на каждаго изЪ знаме- 
нашелей сихЬ Аробей дЬлилось на ПЪло; зАЪСЬ 
таковое число есшь бо, и которое по сему 
есшь общей знаменатель; и шак вмфсшо Е 


поставишь можно %; вмЪсто * поставить 4; 


1 3 5 8. ры . 
выБсшо д, &, вмфешо 4, ®; вмфешо 5, Зуи 
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ежели с1и дроби %, +, %, %, 55 вм5ешЪ сло- 
жишь должно, шо сшоишЪ пшюкмо сложить ихЬ 
числителей и сумуБ ихЬ придать знамена- 
теля бо, шо есшь, чшо выдешЬ *3, или 3 иБ- 


лыхЬ и 3, или 3. 


9г-. 


И такЪ все дБло вЬ шомЪ сосшоишЪ, чшо 
бы двЪ дроби, разныхЬ знаменателей имЪю- 
ция, преврашишь вЪ так1я, коихЪ бы зна- 
менашели были равные. Дабы дЪйсшв’е сте 
учинить всеобщимЬ образом, да будушЪ 

а с м 
предложены дроби -—- и т: я умножу оба 
члена первой дроби на @, и получу дробь 
ад. а. ь о 
;д равную -;; умножу оба члена другой дро- 

“, х Ь 
би нар, и получу равную оной дробь 7; и 
такимЪ образомЪ знаменашели сушь равны 
между собок. И по сему сумма оныхЪЬ 

.. аа - 6с а — Ъе 
дробей будеть ——,› а разносшь —,—- 


Ежели, напримЪрЬ, предложены будутЪ дроби 


$и5, шо получимЪ вмБсшо оныхЬ #8 и 55, 
рез 


То 
коихЬ сумма %, и разносшь у». 


98. 
КЪсему предмешу относится шакЪ же во- 
просЪ: которая изЪ двухЪ предложенныхЪ дробей 
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больше и которая меньше? ибо для разр5шентя 
сего вопроса сшоишЪ шолько привести сти двЪ 
дроби кЪ одному знаменашелю. ВозмемЪ, напри- 
мБрЬ, двБ дроби аи $, когда оныя привелупт- 
ся КЬ шому же знаменашелю, шо первая бу- 
деп равна 1}. а вторая Ву; и послЪ сего удобно 
видЪшь, чшо вторая, шо есть $ больше, неже- 
ли первая, и именно превозходитЪ ея на 1. 
Пусшь предложены двБ дроби Зи $; вместо 
оныхЪ можно взять № и 25; изЬ сего можемЪ 
заключишь, что $ превозходишЪ 3, и именно 
на 
99. 

Ежели шребуешся вычитать дробъ изЪ 
ЦЪлаго числа, шо надлежитр токмо <е пфлое 
число иривести вЪ дробь, коя бы имфла шого 
же самаго знамелашеля , чшо и предложенная; 
напримърь, когда изр 1 шребуешся вычесшьь 2 ; 
шо вмфсшо т напиши 1, и шогда явно будешь, 
что осшатокф есть 1. Равнь:мЪ образомЬ раз- 
носшь между ги $5 есшь 25. 
Естьли требуется 3 вычеспть изЪ 2, шо 


выЪсшо сего числа ианивиг т Н 4. и увидишь, 


что осшатокЪф будешь г СЪ :. Впрочем? извф- 


сшно, чшо когда дробь сЪ иълымЪ числомЬ 
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сложить должно, шо довольно написать оную 
при семЪ пбломЪ; шакЬ когда $ сложишся СЪ 
$, шо выдешЪ 65. 


100. 


При сложени двухЪ или боле дробей слу- 
читься може:пЪ ‚ что сумма выдешЪ больше 
пТлаго, или что числитель будетЪ больше зна- 
менашеля; таковой случай мы видфли вь ше, 
и оньй не должно осшавить безЪФ внимантя. 
ТакЬ мы нашли (ч. 96), чшо сумма дробей 
и равна 53 ‚ и замфшили ‚ что Ся 
сумма зпачиЬ 3 пБлыхЬ и 3 или М. Рав- 
нымф образом *--3 или &-|{-» дБлающЪ # 
или 12. ВЪ сих случаяхЪ надлежишр шок- 
мо раздБлить самымЪ АЪломф числишеля на 
знаменателя, и принять вЪ разсуждене. сколь- 
ко вЬ часшномЪ вылешФ иЪлыхЪ и какой бу- 
дет остатшокЪ. И почши шакф же посту- 
пать надлежишЪ при сложенйти чиселЪ состо- 
ящихЪ изЪ ифлыхЬ и дробей: сперва сложить 
должно дроби, и есшьли сумма оныхЪ сосшав- 
ллешф одно или боле цфлыхЬ, шо надлежип!Ь 
и приложить КЬ онымф иБлымЪ. Напри- 
мЪрЪ, естьли шребуется 3: сложишь СЪ 25, то 
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возми сперва сумму ; из, или зи $, каковая 
сумма есшь & или 11; чего ради иБлая сумма 


есшь бу. 
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ГЛвих Х. 


О умложети и дфлейи АробЕЙ. 


ТОТ. 


Ежели дробь должно умножить на ЦцБ- 
лое число, по умножь шолько на оное числи- 
шеля, и не перемфняй знаменателя. НапримЪрЬ: 

2 раза $ дБласшЬ * или т, 

АЪфлаешЪ 


2 раза и 


3 раза 
а 4 раза 5 дБлаешЪ ® или 1%. 


ы 
3 
З 


АЪлгешЬ 3 или 


5 з 

ИзЪ сего правила произходишЪ слЗлую- 
щее: когда дробь па цБлое число умножить 
должно, шо или умножь числишеля на &1е 
иБлое, или раздли на оное знаменашеля; и 
се послБднее правило, когда оно шокмо м$- 
сшо имфть можешЬ, упошребляшь весьма по- 
лезно, поелику оно сокращаешЬ вычислене. 
НаиримьрЪ: естьли шребуешся умножишь $ на 
3, шо умножая на с1е ЦБлое числишеля, полу- 
чишь 3, каковое произведенте обращаешся ВЬЗ; 
но ежели ‚ не шрогая числишеля, раздфлишь 
знаменашеля 9 на 3, то прямо получишь %, 
шо есшь 2% ТакЬ же дробь В умножен- 
ная на 6 даешЪ ' или 31. 


Тоиб [. 5 
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102. 
р а 
И шакЪ вообще произведен!е дроби -- ум- 
<. ас 
ноженной на с есть --; при чем6 прим фшишь 


надлежит, чшо когда иЪлое число равно зна- 

менашелю, шо произведеше равно будешЬ чи- 

слишелю. ВЪ сэамомЬ дБль: 

дробь # умноженная на 2 даешь 1. 
2 умноженная на 3 даешЪ 5. 
3 ›множенная на 4 дасшЬ 3. 


а 


И вообще, когла дробь -„ умножится на 


число р, шо произведеше должно бьышь а, 
как шо показано было уже выше. Ибо, по- 


а ы 
елику + изображаешЬф часшное дБламаго @, 


раздБленнаго на дБлишеля В, И доказано, чшо 
частное умноженное на АБлишеля должно бышь 


а 
равно дФлимому, шо явсшвуешьЬ, чшо 5 Умно- 


женное на р должно дашь а. 
103. 

Мы вид5ли какимЪ образомЪ дробь умно- 
жаешся на иБлое число; ашеперь посмошримЬ 
какимЪ образомЪ дробь на ИЪлое число дф- 
лишь надлежишф, ибо с1е изслЪдован!е учи- 
нишь нужно прежде, нежели мы приступимЬ 
ХЪ умноженй дроби на дробь. Явно, что ко- 
гда дробь * раздблишся на 2, шо вЬ часшномЬ 
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будешЪ !, и чшо котда $ раздБлишся на 3, 
шо ВЪ часшномЪ выдешф ® ИзЪ сего слБдуешЪ, 
что надлежитЪ зислителя разхБлить на излое 


число, и не персмБняшь знаменателя. ‘Так: 


ое 
чз. 


дробь 12 раздБленная на 2 даешЬ 


Е раздЪленная на 3 даешЪ 

12 раздЬленная на 4 даешь 
го. 

И такЪ сте правило не имфешЪ никакой 


о «Зь 
э. 


[:2 
ы 
ч. 


и проч. 


трудносши, когда числишель на данное и$- 
лое число раздБлишься можешь на пло; а 
ежели не можешф, то надлежишф привести 
на память, чшо каждую дробь вЬ безконечно 
мнопя друмя превращать можно, между ко- 
шорымф числом новых дробей несомнфино 
найдешся и шакая, коея числишель на данное 
число д$лится. НЧапримБрЬ: ежели 3 раздф- 
лишь должно на`2, шо приведи сю дробь вЬ 
$, и когда сфю раздфлишь на 2, шо выдешЪ $. 


И вообще, ежели шребуешся дробь > раз- 


и по- 


ас 
6с? 


шомЪ в сей послБдней дроби раздфли нас 


дБлить на с, шо приведи оную вЬ 


числишеля ас, по и получишь Аля искомаго 
частнаго ^. 
Вс 
р. 
а 
ИзЪ сего явсшвуетЪ, чшо когда дробь е 


5% | 
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разд5лишь должно на ПЪлое число с, шо над- 
лежишЪ шолько знаменателя #ф умножишь на 
сте ИБлоЕ число, а числишеля нс перемфнияп!ь. 
"ТакЪ, дробь $ раз.уБленная на 3 даешЪ 2; и дробь # 
разАЪленная на 5 даешь 2. Когдл самый чи- 
слишель на оное пфлое число дфлишся на 
иБло, шо вычислеше будеш? просигБе, напри- 
вРБРЬ дробь 2, раздфленная на 3 ДаешЪ 3; но 
но первому правилу выдешр $, которая дробь 
равна упомянутой #; ибо 3 раза 3 есшь 9, и 
3 раза 16 даешЬ 48. 


106. 


И шеперь мы можемЪ показатиь , какимЬ 

образомь умножать должно одну дробь = на 
с 

другую з- НадлежишЪ шолько принять ББ 


.. с 
разсуждеше, чшо = значишЪ с раздЪленное на 


4, и чшо вЬ слБадсшее сего надлежишЪ сперва 
а ас 
дробь < Умножить на с, что даешь р а Шо 
ас 
шомЪ раздфлишь оную на р, что даешЪ 5-ИзЪ 
чего слБдуешЪ, чшо для умножентя двухЬ дро- 
бей между собою, надлежитЪ сперва числи- 
телей, а по шомЪ знамснашелей особо между 


собою умножишь. ТакЪ, ; умноженная на 3 дзешЬ 
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2 или 1; 2 умноженная на ФЗ ласШЪ #;3 ум- 
ноженная на 5 даешЪ № или 5; и проч. 
то7. 

НамЪ остается показать, какимЪ обра- 
зомЪ одну дробь на другую дфлишь должно. 
Во первыхЬ замфиить надлежишЪф, что когда 
дроби имфютЪ одинакихЪЬ знаменашелей, то 
дБлен!е надлежитЪ произвести токмо СЪ числи- 
шелями, потому чпю, наприм$рЪ 3, в *, столь- 
ко же разЪ содержится, сколько 3 ВБ 9, шо 
есть 3 раза; равнымЪ образомЪ когда # на >. раз- 
ДЪлишь должно; шо надлежишЪ шолько 8 раз- 
АЪлишь на 9, ошЪ чего произойдешЪ 8; такЪ 
же & ВБ 18 содержишся 3 раза; +55 ВБ 1% содер- 
жишся 7 разЪ; дробъ 6; раздфленная на 1 


даешЪ 6; и дробь ; раздЪленная на 4 даетЪ 3. 


108. 

Но когда знаменаштели дробей не равны , 

по можно привесши ихЪ к одному знамена- 
а 
шелю; шакЬ, когда дробь Е раздЪлишь дол- 
с 3 

жно на --, шо приведи сперва сфи дроби КЬ 
одному знаменашелю, и получишь дфлимую 

6 ей 1 Бс. ь 
дробь ;), а дБляшую уу; ошкуда видно, что 


надлежишЪ шолько числишеля 44 первой дроби 
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раздЪлишь на числишеля Е послЁаней; и 
„ @а 
посему искомое часшисе будешь ти 


ИзЪ чего произходний слБлующее пра- 
вило: числишеля дфлимой дроби назлежишЪ 
умножишь на знаменашеля дАЕлящей, а знамена- 
шеля дБлимой дроби умножишь на числишеля 
дълящей: первое произведенте дасшЪ числителя, 
а нослБднее знаменашеля часшнаго числа. 

109. 

Й шакЪ вЪ слБдсшые сего правила, ко- 
гда $ раздБлишь на $, шо вЬ часшномЪ вы- 
дешь 2; ежели 3 раздфлишь на 1, шо полу- 
чишь $ или $, шо есть 1}; ежели же $ 
раздБлишь ва 5, шо получишь 1 или ;. 

то. 

Се правило ДФленя, для удобифйшаго 
удержан1я вф памящи, выражаешся ее слБлу- 
ющимЪ образомЪ: превраши дробь, на которую 
дЪлишь должно, шакф, чшобы знаменашель ея 
былЪ на мёсш5 числишеля, а числишель поль 
чершою, и умножь пошомф дфлимую дробь на 
сНо превращенную; произшедшее произведенте 
будеш искомое  часшное число. Напри- 
иЪрЪ, дробь $ раздБленная на $ равна дроби 3 
умноженной на $, изЪ чего произойдешЬ $ или 


11; шакЪ же дробь $ раздЪленная на 3 равна дроби $ 
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умноженной на 3, ошЪ чего произойдет?Ъ 15; пакЪ 
же дробь :5 раздфленная на $, шо же значишЬ, 
чшо дробь $ умноженвая на $, ошБ чего про- 
изойдеть 15 или $. 

И шакЪ вообще видно, чшо д$лишь на 
дробь + шо же значишЬ ‚ чшо умножать на $ 
или на 2; что дфлишь на дробь 1 шо же зна- 
чишЪФ, чшо умножать на 3, или на 3. 

тг. 


И по сему ежели 1оо раздфлишь на &, 


шо получишь 200, а тооо раздфленная на $ 
даешЪ 3000. Когда т раздфлишь на 3, шо 
вЬ частном будеш 1000; а т раздБленная 
на сг., ЕЬ частномЪ дает тооооо. ИзЪ чего 
понять можно, чшо 1 на о раздфленная ВЬ 
часшномЪ дасшр число безконечно великое , 
по шому что когда т разад$лишся на малую 
дообь трав, ШО ВЬ часшномЪ выдешь уже 
весьма большее число 1000000000. 


112. 

Поелику всякое число само на себя раз- 
АЪЗленное даешф вЪ частномЪ единипу ‚ шо и 
дробь сама на себя раздВленная дасшьЬ вЪ ча- 
сшномф шакЪ же 1; чшо еше сл$луешЪ и 
изЪ предложеннаго нами правила; вЪ самомЬ 
АЪЛЪ, когда требуется, напримфрЬ 3 разд5 лишь 
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на 3, Шо надлежишЬ 3 умножить на 3, 


+ 
чшо даешь 2, или т; и когда + разд лить 
шребуешся на >, шо надлежит умножить 
на-2 ‚ и нроизойдешЪ о шо есшь 1. 
а ао 
113. 

НамЪ должно еше изфяснишь н$®кошорее 
довольно часшо упошребляемое выражен!е. На- 
примЪрЬ, вопрошаешся, что шакое  есшь 
половина ошШЪ 3: «е значит, чшо 3 ум- 
ножишь должно на 1; шакф же когда спраши- 
ваешся , чшо шакое есть $ ош $, шо налле- 
жишЪ 5 умножишь на &, чшо даеш 3; ИЗоШЪ 
$ значишЪ произведеше изЪ дроби & умно- 


27 


2 С 3 в 
женнойи на д? шо есшь 64 


114. 
НаконенЪ надлежитЪ заЪсь вЪ разсужде- 
ни знаков -|-- и — то же самое наблюдашь, 


чшо выше сего при ифлыхЪ числахЪ сказано 
т 
было. ТакЪ, дробь -- 1 умноженвая на—з даешЪ 


— & дробь — Е умноженная на 4 даешЬ — #. 
эЕ7 - ы 5 . о 

"Так же дробь А раздБленная на се. даешь 

— п; и — 3 раздБленная на — 3 даешЬ -- 


12 или | т. 


лростыхв колигест:еб. 75 


ГВ АЕ 


О хвадратнылв сислахб. 


ТТ5. 

Когда какое нибудь число само на себя 
умножено будешф, шо произведене называет- 
ся квадратомб; и по сей причин се самое 
число разсмашриваемое ошносишельно такова- 
то произведеня называешся  двадратиыиб 
корнелб. 

НапримЪрф, когда 12 умножено будетЪ 
на 12, шо произведене 144 будетЪ квадратЪ, 
коего корень т2. 

Основан?е сего наименоваыя почерпнуто 
вЬ Геомешр1и, поелику вЪ оной опредфляешся 
величина Кьадрата, умножентемЪ стороны она- 
го самой на себя. 

тгб. 

И такЪ всБ квадрашныя числа опред$ля- 
юшся чрезЪЬ умноженте, и именно чрез умно- 
жене кория самаго на себя. 

НапримЪрЪ , поелику т умноженная на 1 
дает т, шо г есшь квадрашЪ изЪ г. Иподоб- 
нымЬ образомЪ 4 есшь квадрашЪ изЪ 2; напро- 
шивЬ шого 2 есть ква драшной корень изЪ 4; 9 есть 
квадрашЪ изЪ 3, а 3 квадрашной корень изЪ 9. 
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Мы разсмотримЪ шеперь квадралты есше- 
ственныхЪ чиселЪ, и вэ первыхф предложимЬ 
слФдуюшую шаблипу, вЬ которой разныя чис- 
ла или корни посшавлены вЪ первомЬ ряду, 
а квадраты ихЪ во вшоромЪ. (*). 


сла (1 2131 41 51 6] 11 81 91 те] 11| 12| 131 14] 15| 16] 11 


'чи 


квадр- 11419116125 [56|49164]8[тоо 


1121114411691 196|225[256| 289) 


117. 


ВЪ сихЪ по порядку написанныхЪ ква- 
драшныхЪ числахЪ, мы шошчасЪ прим тить 
можемр одно прекрасное свойсшво; а именно, 
чшо когда каждый из сихЪ квадрашовЪ вы- 
чтется изЪ непосредственно за нимЪ слфду- 
ющаго, шо разиосши сосшавяшЪ рядЪ: 


3› 45, 7» 9› 11, 13, 15, 1У, 19, 2т, и 


(*) Есшь весьма полныя  шаблицы  квадра- 
шов есшественныхФ чиселЪ ,‚ изданныя подЬ 
заглавтемф: Тегларопотена Таити, ею, висте 
7. ТоБо ТадоНо.Ашыеодани, 1690, ш — 45. С 
таблицы простираюшся ошЪ т до 100000, и со- 
держайЪ не шокмо квадраты, но еше и произ- 
ведентя какихР нибудь двухЪ чиселЪ, меньшихЬ 
100000, не говоря о другихЪ различныхЬ ихЪ 
упошреблентяхЪ, которыя изЪяснены во введе- 
нити вф сте самое сочиненте, 
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птакЬ далЪе, коего члены непрестанно на 2 
возрасшаютЬ и составляюшЪф рядЪ незетныхЪ 
чиселЪ. 
1183. 
ТакимЪ же образомф сыскиваются и ква- 
драшы дробей , шо есть, умноженемЬ дроби 
самой на себя. Наприм$рЬ; 


квадрашЪ + есшь 1 
ЗУ ор 
квадрашЪ 1 ь 
а 
квадрашЪ 3 $ 
квадрат  — 5 
квадрашЪ в 


и шакЬ далЪе. 

ИзЪ чего видно, чшо надлежишЪ шолько взять 
квадрайф числишеля и раздфлить оный 
на квадратЪ знаменащеля; и шогда дробь, 
изображающая сте дБлеше будешЪ квадрашЪ 
предложенной дроби. НапримфрЬ, квадрашЬ 
дроби $ есть $; и обрашно $ есшь корень 
изЪ &. 
119. 

Ежели шребуешся найши квадрат ем$- 
шаннаго числа, шо есшь сосшоящаго изЬ’ цф- 
лаго числа и дроби; шо приведи только оное 
число ВБ одну дробь и Еозми ея квадрашЪ. 
НапримЪрЪЬ, чтобф сыскашь квадрашЬ числа 
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2т, изобрази оное сперва чрезЪ $ и возми ква- 
драшф сей дрэби, получишь % или 6% для 
квадраша изЪ 2: ТакЬ же, для сыскантя ква- 
драпта изЬ 3:, я примфчаю ‚ что 3: равно $, 
каковой дроби квадрашЪ равенЪ "7, или то. 
Разсмотрим теперь, напримфрЬ, квадраты 
чисел заключающихся между 3 и 4 и возра- 


сшающшихЪ на одну чешеЕершьъ. 


ыы иен площ: Иолетдинириииея с ианеварициеирииаииинаиииниини ИНОЕ 
числа | _3| ___ 3] __ 3:13 4_ 
квадрат.| 9| то? 123] 148 т6 


Мы удобно замфшишь можемЪ, что когда 
корень содержитЪ дробь, шо и квадрашф ея 
шакф же будеш заключашь вБ себЪ дробь. 
Пусть, напримЪрЪ, корень 1, шо квадрашЬЪ 
его будешЪ 2, или 24, Шо есть число, ко- 
шорое не много болыше ЦЪ®лаго числа 2. 


120. 


ПоступимЪ теперь кЪ общимЪ выражен!- 
ямЪ. Когда корень будешЬЪ а, шо квадрашЪ его 
булешЪ аа; когда корень 24, шо квадрашЪ бу- 
дешЪ даа; изЪ чего видно, чшо когда корень 
увеличишся ВЬ два раза, то квадрашЪ сдЪ- 
лаешся больше вЬ чешыре раза. РавнымЬ 
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образомЪ когда корень за, шо квадрашЪ будешЪЬ 
9аа; и когда коревь да, шо квадрашЪ 16 аа. 
Но когда корень будешЪ ар, то квадратЪ его 
будешЪ 4466; и когда корень ас, то квад- 
рашЪ есшь ааффсс. 
тит 

И такЪ когда корень сосшоишЪ изЪ двухЬ 
или болфе множишелей, шо должно квадрашы 
оныхЪф умножишь между собою; иобрашно ко- 
гда квадрашЬ сосшоишЬ изЪ двухЪ или болЪе 
множишелей, изЪ кошорыхЪ каждой есшь ква- 
драшЪ, шо надлежишФ только умножить ме- 
жду собою корни изЪ сихЪ квадрашовЬ, дабы 
имфшь полный корень изБ предложеннаго ква- 
драша. НапримЪрЬ, поелику, 2304 равно 
4. 16. 36, квадрашный корень изЪ сего числа 
будешЪ 2. 4. 6, или 48; и дЪйсшвишельно 48 
есть корень квадрашной изЪ 2304, пошому 


чшо 45.48 равно 2364. 


122. 
РазсмошримЪ еще, что наблюдать здЪсь 
должнс ВБ разсужденш зваковЬ -|- и —-. 


Во первыхЪ ясно, чшо когда корень имфешь 
знакф -|-- или есть число положительное , 
каковыя мы до сихЪ порЬ разсмашривали, шо 
квадрашф онаго шакЪ же положишельное число 
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бышь долженсшвуешЪ ; потому что -|- ум- 
ноженный на -- лаешЪ вЪ произведении -; 
и шакЪ квадрашЪ изЪ -- а, булешЪ -- аа. 
Когда корень будешЪ число ошрицашельное, 
какЬ — а, шо квадрашЪ его опяшь будешЪ 
-|. ай, шакЪ пючно какЬ бы корень былЪ а; 
слБаовашельно -- а@ есть квадрашЬ как изЬ 
а, шакЬ и — а; по чему для каждаго ква- 
драша назначить можно два корня квадраш- 
ныхЬ, из коихЪ одинф положительной, а дру- 
той отрицательной. ТакЪ, корень квадратной 
изЬ 25 есшь какЬ --- 5, такЬ и — 5, ношо- 
му чшо какЬ -- 5 умноженное на -|- 5, шакЪ 
и—5 умноженное на —5 даюшЪ равно 25. 
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О хвадратныхб корняхб и лроизходящихв 
оттуда неизвлекольхд сислихб. 


123. 


Изложенное нами вЪ предфидущей главЪ 
наипаче сосшоишЪ вЪ слБдующемЬ: чшо ква- 
драшной корень изЪ предложеннаго числа не 
иное чшо есшь, какф такое число, котораго 
квадрашЪ равенф сему предложенному числу, 
и что при сихЪ корняхЪ, какЬ положишель- 
ной, шакЬ и ошрицашельной знакЪ посшавить 
можно. 

124. 

И шакЪ когда предложенное число бу- 
дешЬ квадрашф, и мы удержимЪ вЬ памяши 
досшаточное число квадрашныхЪ чиселЪ , шо 
удобно найши можемЪ корень изЪ онаго дан- 
наго числа. ‘ТакЪ, когда предложенное число 
есшь 196, шо мы знаемЬ уже, чшо корень 
квадрашной изЪ сего числа есть 14 Столь 
же удобно находишь можно корни и изЪ дро- 
бей. НапримЪрЪ, явно, чию квадрашной ко- 
рень изЬ дроби 25 есшь5; и дабы в‚ семЪ удо- 
стоьфришься ‚ надлежишЬф шолько взяшь 
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квадратный корень изЪ числишеля и знамена- 
шеля. 

Ежели же данное число будешЪ смфшан- 
ное, какЬ т2:, шо приведи оное в одну дробь, 
каковая здфсь будешь 2, коея корень квадра:и- 
ной есшь 2 или 31; слБаовашельно с1е же чи- 
сло есшь квадрашной корень изЪ 124. 

ов. 

Но ежели предложенное число будешЪ не 
квадрашЪ, как напримБрЬ 12, шо не можно 
найши или назначишь его квадрашнаго корня, 
то есть шакого числа, кошорое бы само на 
себя умноженное, дало вЪ произведени 1?. 
Между шЪБмЪ мы знаемЪ, чшо корень квад- 
_рашной изЪ 12 больше 3, пошому чшо 3.3 
равно шолько 9, и меньше 4, потому что 
4.4. даешф уже 16; мы знаемф даже, чшо 
сей корень меньше 3:; ибо мы видБли, чшо 
квадратф изЪ 3; или Е равенЪ ® или 12:- 
Наконенф мы можем найши сей корень еще 
шочн$е ‚ сравнивая его СЪ 53%; ибо квадрашЪ 
изЪ 35 или 5 есшь °91, или 12.4; и САБА- 
сшвенно с1я дробь еще нЪсколько больше шре- 
буемаго корня; сднако же разность ихЪ весь- 
ма мала, поелику разность между квадраша- 
ми ихЬ составляешЬ шокмо 


3. 
РР 


лростыхб ко4ицгес7756. 81 


126. 

Поелику 3 и 35 не мнотимЪ превыша- 
юШф квадрашной корень изЪ 12, шо можно по- 
ду"ашь, чшо когда ЕЪ 3, вмсшо дроби #2, при- 
бавитея другая н$Фсколько меньшая, шо ква- 
драшЪ ея шочно будешЪ т2. 

И для шого излышаемЪ взять 33, за птфмЪ, 
чо $ не много меньше 5. 
значишф, что %, коея квадрашЪ есть 5%, 
кошорый разнешвуешЪ на  ошЪ квадрата изЪ 
12, пошому чшо сей посл5дн1й можно изобразить 


Поелику 3? шо же 


чрезЪ 5“, шо слБдуешЪ изЪ сего, чшо 3$ меньше, 
а 32 болыше искомаго корня; чего ради возмемЪ 


р 
35, кошорое. ве много больше 33, а меньше 21.. 


КвадрашЪ сего числа, которое равно 3, есть 
14. Но когда 12 приведемь кЪ сему же само- 
му знаменашелю, шо выдешЬ '#®; изЪ чего слЪ- 


127 
дуешЪ, что и 3% меньше квадрашнаго корня 
изф 12, и именно на &. И шакЬ вмфспю дро- 


би $5, возмемЪ н$5сколько большую дробь &, и 


посмотримЪ, что выдешЬ из сравнен1я ква- 
драша изЪ 58 СЪ предложеннымЪ числомЪ 12: 
квадрашЬ изЪ 35 есшь %5; но когда 12 при- 


1.93 
велешся КФ знаменателю 169, шо выдешЪ у 
и такЪ число 35 меньше истинной величины 
корня изЪ 12, иошому чшо разность между 


Томб 1. 6 
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квадратами сих чиселЬ есть ;3.; а между 
шЪъмф число 35 больше сего корня. 
рог. 

Улобно нонять можно, что какая бы дробь 
кЪ 3 прибавлена ни была, квадрашЪ сей суммы 
всегда заключать будешЪ дробь, и слБдовашель- 
но никогда излому числу 12 шочно равенЪ бышь 
не можеть. И шакЪ, хошя мы знаемЪ, что 
квадратной ксрень изЪ 12 больше 35, а мень- 
ше 32, однако же должны признаться, что 
мы не вЬ сосшоян назначить дробь, межлу 
сими двумя дробями содержашулюся, и при- 
шомЪ шакую, чшо когда оная прибавинся кВ 
3, шо вышел бы шочно квадрашной корень 
изЬ 12. Между шБмЪ не можно сказать, что 
бы корень квадрашной изЪ 12 самЬ по себЪ и 
совершенно былЬ бы неопредБленный; но изЬ 
показаннаго слёдует $ шолько ‚ чшо хошя сей 
корень по необходимости есть величина опре- 
дЪленная, однако же дробями изображенЪ быть 
не можешЪ. . 

12$. 

Се ведешЪ насЪ кЪ новому роду чиселЪ, 
коихЪ никоимф образомЪ дробями изфявить 
не возможно, хошя оныя сушь количеснва 
опредБленныя ;  шаковЬ есшь, напримЪрЬ 
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квадратный корень изЪ 12. Си новато рода 
числа называющся яеизвлекомылии гислаи ,› 
оныя всегда произойдут при извлеченти ква- 
драшнато корня изЬ числа не квадрашнаго. И. 
по сей призинБ квадрашный корень изЪ 2, шо 
есть число, которое умноженное само на се- 
бя даешЬ 2, есшь количество неизвлекомое , 
потому чшо 2 не есть квадрашЪ совершен- 
ный. С!и числа называюшся шакЬ же гисла- 
и глухими и ве соиззиврины.ии. 
129. 

Хотя сего рода количествЬ никакими дро- 
бями представить не можно, однако же оныя 
суть величины , о коихЬ можно соста- 
вишь себф ясное поняпие. Ибо, какЪ бы ква- 
драшной корень, напримфрЬ изЪ 12, ни казал- 
ся сокровенф; ‘однако намЪ не безфизвЪсшно, 
что онф есшь такое число, которое само на 
себя умноженное шочно производишФ т2; и се- 
го свойства ловольно, чио бы намЪ имЪшь о 
сем числ$Б ясное поняпие ‚ а особливо когда 
мы КЬ его величин часЪ ошЪ часу болфе и 
боле приближашься можемЪ. 

130. 

Когда мы имфемЪ уже шеперь о неизвле- 

хочыхЬ числахЬ, ‚© коихЪ насшоишЪ слово, 
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довольное поняпие, шо надлежишЪ согласить- 
ся избрать нфкошорый знакЪ для изображен я 
квадратныхЪ корней изЪ чиселЪ, кои сушь не с9- 
вершенные квадрашы: на сей конещф упошре- 
бляешся знак У, кошорый произносишся: хо- 
енг квадратный. И шакЪ 712 означаешЬ 
квадратный корень изЪ 12, или число, кошо- 
рое само на себя умноженное производишф 12; 
раввымЪ образомЪ У? изображаешЬ корень 
квадрашной изЪ 2; `Уз3 корень квадрашной 
изр 3; У? корень квадратной изЬ 5; и вообще 
Иа предсшавляешЪ корень квадрашной изЪ 4. 
И шакЬ ежели надобно означишь корень 
ква драшной из числа, которое не совершен- 
ный Квадрашф, шо надлежиШЪ токмо поста- 


вить предЪ нимЪ знакЪ У. 


131. 


ИЗЪ поданнаго выше поняпия о неизвле- 
комыхЬ числахЪ мы шошчасЪ видим, ка- 
кимЬ образомЬ нриложишь кЪ симЪ числамЬ 
упошребительныя изчисленйя, Ибо, зная на- 
примЪрЬ, что корень квадратной изЪ 2 умно- 
женной самЪ на себя должен дашь 2, мы зна- 
емф шакЪ же, че произведене изЪ У2 ум- 
ноженнаго на Уд но необходимосши должно 
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бышь 2; равнымЪ образомЪ Уз умноженный 
на У3 лолженЪ дашь 3; 'У5 умноженный 
на У5 даешЪ 5; У умноженный на УЁ да- 
ешф *, и воомще `У@ умноженный на Уа 


дае,ПЪ а. а 


` 


132. 

Но когда `Уа умножить должно на УР, 
то произведенте будетЪ Уар; ибо мы показа- 
ли выше, чшо когда квадрашное число имфетЬ 
множителей, то корень его состоять дол- 
женф изЪ корней сихЪ множителей; и вЬ 
слБасшиме сего квадратной корень изЬ произ- 
веденя ар, шо есшь Уар найдешся, когда ква- 
дратной корень изЬ 4, шо есть Уа умножиш- 
ся на квадратной корень изЪ р, то есшь на 
Ур. ИЗЪ чего явсшвуешЪ , чшо ежели р бу- 
дешЪ равно @ ‚ шо произведеше Уа умножен- 
ваго на УЁ бу лешЪ Уаа; но явно, что Уаа 
есть а, пошому что аа есшь квадрашЪ изЬ 4. 


133. 
РавнымЪ  образомЪ когла 'Уя должно 
раздБлишь на УР, шо часшное будешЪ 


п „ 
Уз; при чемЪ случиться можешЬ ‚ что ВЬ 


часшномЪ числ неизвлекомосшь изчезаетЪ. 
НапривьрЪ, ежели У:8 должно раздБлишь 
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на У, шо часшное будетЪ Уз, или У, и 
сласшвенно равно 3, пошому чшо $ есшь 


квадрашЪ изЬ $. 
134. 

Ежели число ‚ предЪ которымЪ коренной 
знакЬ 1/ посшавленЪ, само сеть квадрашЪ , 
тогда корень его изображаешся обыкновеннымЪ 
образомЪ. ТакЪ, У4 есшь шо же, чшо 2; 9 
равенЪ 3, У 36 есшь 6, У 12" равен У%, 
то есть равенф 2 или 3. И посему вЬ сих\Ь 
случаяхЪф неизвлекомосшь есшь только кажу- 
эдаяся, и оная сама собою изчезаешЪ. 

135. 

"ТакЬ же нёшШЪ затшруднен1я таковыя не- 
извлекомыя числа умножашь на числа обык- 
новенныя. НапримБрЬ, 2 умноженное на У 5 
равно 21 5; У2 умноженной на 3 даешЪ 
ЗУ 2: вВЬ семЪ послБднемЪ случаБ, поелиху 3 
‘равно У 9, 3 умноженное на У 2 будешЪ рав- 
но У9 умноженному на У2, или равно У 13. 
Так же 2 У а шо же значишЪ , чшо У да, 
ЗИ а равно У9а; и вообще ВУа равно ква- 
дратному корчю изЪ [фа или У а; изЬ чего 
заключить можно и обратно, чшо когда сшо- 
ящее подЪ кореннымЬ знакомф число содер- 
жи! вЪ себ квадразЪ, то можно взяшь 


лростыхд КОИ ЕесС776б. $7 


корень изЪ онаго и посшавишь оный предЪ ко- 
реннымЪ зчакомЪ; напримфрь руУа можао по- 
сиавишь вмфешо Урза. И послБ сего удобно 
уразумьшь. слБдуюния сокращенйя: 

У $ или У 2. 4 равенЬ 2 У 2; 

У 12 или У 3. 4 — — 23; 


У 1$ или У 2.9 —— ЗУ 3; 
У 24 или У 6.4 — — 26; 
У 32 или У 2. 160 —— 43; 


У 75 или У 3. 25—— 513; 
и шакЬ далфе. 


136. 
ДЪленте основано на тЪхЪ же самыхЬ на- 
чалахЪ: д раздБленной на Уф даешЬ т: 
или У =. И подобнымЪ образомЪ: 


7$ у 
>. равен У, или У4 или 2; 


118 / : 

Нее У8 или Уд или 3; 

112 г : 

ий У® или У4 или 2; 
ТакЪ же 

о /4 я 

== Равно > или У* или У2; 

3 19 и ‚ 

уз ———— уз Или Уз или Иа; 

2 31 

г —— вы или 14, или У24,илиУ 6-4, 


или наконецЪ зу6. 
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тд. 

При сложении и вычишани не имфется 
ничего особливаго примфчанйя лостойнаго, по- 
пому что надлежишЪ шокмо числа сопрягашь 
между собою знаками -|- и —. НапримЪрЪ, 
сумма У 2 «БУ 3 означаетея чрезЪ > 
-- У 3; а когда изЬ У 5 вычшешся У 3, шо 
разность означится чрезЪ У 5 — У 3. 

138. 

НаконецЪ надлежишЪ замфиипть , чшо въ 
прошивог”ложность симЪ шакЬ называемымЪ 
неизвлекомымЬ числамЪ ‚, вс прочия числа , 
как цБлыя, такЬ и дробныя извлекомылит 
или соизи$ритыми гислаии именуются. 

И шакЪ, когда говоришся о числахЪ из- 
влекомыхЬ ‚ шо подЪ симЪ названтемЪ всегда 
разум5ющся числа ЦБлыя или дробныя. 
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О лроизхедящяхв изб сего же изтогцика не- 
возложныхв или инимыхв колиеествахд. 


139. 


Мы вилБли уже выше, что квадраты 
какр изЬ положительных, шакЪ и изЪ ошри- 
ПательныхЪ чисел, суть всегда положитель- 
ные или знакомЪ -- сопровожденные ‚ ибо 
мы замБшили, что — а умноженное на — а 
даетЪ -|- аа. шакЪ же какЪ и -|- а умноженное 
на {-- а. И для сей причины вЪЬ предЪилу- 
зи-й главё мы предполагали, что всБ числа, 
изЪ коихЬ квадратной корень извлечь должно 


было ‚ сушь положительныя. 


14о- 

И штакЪ, когда вопрошаться будешЪ из- 
влечь корень изЬ числа отрицательнаго, шо 
безЪ сомньнйя произойдешЪ не малое затру- 
дненте , иошому чшо нфшЪ возможности наз- 
иачить никакого числа, котораго бы квадрат 
былЪ число отринашельное. Ибо, пусшь на- 
примБ5рь шребуешся извлечь квадрашной ко- 
рень изЬ — 4; се аначитЬ по же, чшо най- 
ти шакое число, кошорое бы само на себя 
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умноженное дало — 4; но с1е число не мо- 
жешЪ бышь ни --- 2 ни — 2, пошому чшо 
квадрашЪ какф изЬ -|- э шакФ и изь — 2 
есшь -|- 4 а не — 4. 

141. 


ИЗЪ сего надлежишЪ заключить, чшо ко- 
рень квадрашвой из ошрицательнаго числа 
не можешь быть, ни положительное, ни ‘ош- 
рицашельное число; пошмому чшо квадраиш? вся- 
каго ошрицашельнаго числа есть положишель- 
ный или сопровожденЬ знакомЪ -; и сего ра-- 
ди корень, о которомЪ насшоишЪФ слово, при- 
надлежишЪ кЬ совсем особенному роду, пое- 
лику оный не можетЪ бышь причисленЪ ник 
положительнымЪ, ни кЬ отринашельнымЪ чи- 
сламЪ. 

142. 

Но мы замфтили выше, что всБ положи- 
шельныя числа суть бэльше ничего или о, и чшо 
СБ отрицашельныя сушь меньше ничего или 
о; шакЪ. чшо все, чшо больше о изображаеш- 
ся положишельными числами, а все чшо меяь- 
ше о изображается отрипашельными числами; 
изЪ чего видно, что квадрашные корни изЪ 
ошрицательныхЪ чиселЪ суть ни больше ни 
меньше, нежели ничего; а между шЪыЪф не 
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можно сказать, чшобЪ он были о; ибо о ум- 
ноженной на о даешЬ о, и слфдовательно не 
даешЪ числа ошринашельнаго. 


143- 


Поелику всЪ числа, камя токмо пред- 
ставить себь можно, сушь или больше или 
меньше о, или суть самый о, то явсшвуешЬ, 
чо квадрашные корни изЪ ошринательныхЪ 
чиселф, вЪ число возможныхЬ чиселЪ вклю- 
чить не можно, и чшо слфдсшвенно оныя на- 
именовать должно числами невозможными. Та- 
ковыя числа обыкновенно называюшся холи- 
гествали инитыли, или воображаемыми , 
поелику оныя существуюшЪ токмо БЬ на- 
шемЪ воображен1и. 

144. 

Посёуу всЪ выражен я, какЬУ—т, У—2, 
У — 3, И—4, и проч. сущь числа невозмож- 
ныя или мнимыя , поелику оныя означаюшЪ 
кралрашные корни из количесшвь отрица- 
шельныхЪ. И о сихЪ-шо самыхЪф числахЪ по 
справедливости утверждается, что оныя суть 
не ничшо, и ни больше и ни меньше ничего; 
и я есшь главн5йшая причина для которой 
мы принуждены считать ихЪ за невозможныя. 
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145. 

СовсемЪ шмЪ с1и числа уму нашему пред- 
етавляюнся, имъюшЪ мЬсшо вЬ нашем вооб- 
ражеми и мы имфемЬ обЪ оныхЪ досшаточ- 
ное поняпие ; ибо мы знаемф чшо, напримьрЬ, 
У — 4 означаешЪ шакое число, кошорое бу- 
дучи само на себя умножено, дасшЪ — 4. И 
по сей причин вичшо не препяшствуешЪЬ 
намЪ употреблять сЁи числа и приложишь КЬ 
онымЬ изчислен!е. 

146. 

ПергБишее поняпте, какое мы имфемЪ о 

числахЬ мвимыхЪ, как напримЪрЪ о числв 


У — 3, состоишЪ вБ шомЪ, что квадрашЪ 
изр У — 3 или произвелен!е изЪ У —3 ум- 
ноженнаго на И —3 есшь — 3; чшо произве- 
деме изЬУ — т на У — гесшь — т;уи 
чшо вообще когда /— а учножишся на У—а, 
или когда возмешся квадрашЬ изЬ У — а, 
шо выдешь — д. 
147. 


Теперь, поелику — а значишЬ то же, что 
-Н а умноженное на — 1, и что корень ква- 
драшной изЬ какого нибудь произведентя наи- 
дешся, когда квадрашные корни изЬ множишелей 
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его умножашся между собою, шо слБдуешЪ 
изЬ сего, что корень изЬ @ умноженнаго на 
— т, или У — а шо же зчачиЪ , что У @ 
умноженной на У — г. Но Уд есть число 
возможное или дЪйсшвишельное; и потому то, 
что есть невозможнсе в какомЪ нибудь ко- 
личествЪ привесши можно вЬ У — т. И по 
ссй причин У — 4 есшь шо же, чшо У 4 
узноженной на У— т и то же, что а У—т, 
поелику У4 равно 2. По шой же причин 
У — 9 равенЪ У 9. У — т, или 3 У— г, 
и У — 16 равенё 4 У — 1. 
148. 

СверхЪ шото, шакф же какЪ Уа умно- 
женный на Ур равенЪ `Уаф, булешЪ и У—2 
умноженный на У — 3 равенЪ Уб, ии— т 
умноженный на У—4 равенЪ У4 или 2. (5) 


(5 НышЪФ сомнън!я, чтобы произведене У—ч. У 
не было равно У 46, но какЬ `У 428 можно 
взяшь и Положительно и ошрицательио, пго 
раждается здфсь вспросЬ, которому изЪ 
сихЪ двухЪ количесшвЪ -- ТУ 46 пли — У 4 
рав-яешея ]” — я. У — 5 Чтобы разрфшить 
оный я пр мёчаю, чшо У — я — У@. У—ь 
У—#-— УЁ. И —висльдешвенно /—а.У—8—- 
Ув. Уё. И—ь У-Е; ю Уд Уё- 
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ИЗЪ чего видно, что произвелене двухЬ мни- 
мыхЬ чиселЪ бываешь дБисшвишельное или 
возможное число. 
| НапрошивЪ того, произведеше изЪ воз- 
можнаго числа умноженнаго на невозможное 
всегда даешф мнимое число; напримБрЬ, У—3 
умноженный на У-|-5 лаешЬ У—15. 
149. 

"Го же самое имфешЪ место ивЬ дЪлени; 
ибо когда Иа раздфленный на УВ даешЪ У: 
по и У — 5 раздБленной на У — г дасшЪ 
У-5; У-ЕЗ раздБленной на У — 3 дасшЪ 


вЬ часшномЪ числ У— г; ат раздфленная на 


Ув, и Ут. У = .И—1 = — 1; по сему 
У—. И —& = 7:8. —г-— — 28. И шакь 
вообще 
ИУ—. У = — У. 

И дабы еше бэлфе удостовфриться, что не мо- 
жешь быть У—а. УИ——-- У4, я примбчаю, 
чапо ежели сте спра-елльво вообще при всакой 
величинВ количесивЪ чир, то оное должно 
имфть мфето и вЪ случа а В, но пюгаа вы- 
деть У. У + Уаа, или (Ив -а, 
что прошивно самому опредфлен!ю квадрашна- 
то к рня. 

ВЬ слёдсшиле сего будет У — 5. У—5 = 


—Уб; У УЕ И = - а, 


^- 
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и. 
7—1 дасшЪ и или У—1, пошому чшо т 
по же значишЪ, чшо и У- (6). 


150. 

Мы замфшили выше, что квадратный ко- 
рень изЪ какого бы шо ни было числа всегда 
имъешЪ дв величины, одну положительную, 
а другую ошринашельную; чшо напримЪрЪ 4 
равенр как --2, шакЪ и — 2, ичшо вообще 
квадрашной корень изЬ а есть какЪ -- У в, 
шакфр и — Иа; и ае примфчане равно про- 
стшираешся и до чиселЪ мнимыхЪ; шакЪ чито 
квадратной корень изЪ —я есть как |-У— а, 
шакф и — У -- а. Но весьма осшерегашь- 
ся должно не см5шивашь знаковЬ | и —, 
предЪ кореннымР знакомЪ У стоящихЪ сЪ шЪмЪ 
знаком ‚ кошорый сллуешЬ посдЪ сего 
знака. 


151. 
Наконец нам ссшается еще отвратить 


сомнфнте о польз мнимыхЪ чиселЪ; ибо, шакЪ 
какЪ числа си сушь невозможныя, шо не 


(6) И вообще будеть — = У-, потому что 
У— 

Ё°. У - Е — ИЯ; или еще, пое- 
5 


лику У—а — Ув. У-ьи У-&- У У-ь 
у 


—и — Та. УЕ — 1% — 4ил 
и пошом и ЕЙ. 
у У—# УЕ. У—А уг у 5. 
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удивишельно будешЪ, естьли кпо нибудь поху- 
мае, чшо оныя совсемЪЬ безполезны и со- 
сшавляюшЬф токмо предмешЪ пусшаго умозр$- 
н1я. Но шаковое мнЪв1е было бы несправе- 
дливо, потому чшо изчислене миимыхЪ коли- 
чесшвЬ есшь крайней важносши; ибо часто 
встрЪчаюшся шаке вопросы, о коихЪ не мо- 
жно сказашь вАругЬ, чшо оные заключакшЪ ли 
ВЪ себь чию нибудь дфисшвишельное и воз- 
можисе или нЪи!Ь; но когда рЪшен!е шаковаго 
вопроса приведешЪ насЪ кЪ числамЪ мнимы\Ъ, 
шогда мы совершенно удостов$ревы будемЪ, 
что вопросЪ есшь не возможный. 

Для изЪяснентя сего примфромЪ, положичЪ, 
чшо предлатаешся слЪдующей вопросЪ: раздЪ- 
лишь число 12 на апактя дБ части. коихЬ 
произведене было бы 4о. РазрЪшая сей вопросЪ 
по обыкновеннымЪ правиламЬ найдешь, чшо 
искомыя часши сушь 6- РУ —диб—У—4; 
но какф си числа сушь внимыя, шо изЪ сего 
самаго надлежишЪ заключить, что нЪшШЬ воз- 
можности разрышишь оный вепробЪ. 

Но есшьли шо же самое число т2 тшре- 
буешся раздЪлишь на шактя двЪ часши, коихЬ 
произведенте было бы 35; Е шакомй случаЪ 
часши си будушЪ 7 и 5. 
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152. 

Ежели ‘какое нибудь число умножишся са- 
мо на себя два раза, или, все шо же, когда 
квадрашЪ его умножишся еще разЬ на с1е чи- 
сло, шо произведене с1е называешся куб или 
кусисное гисло. “'ТакЪ, кубЪ изЬ а есшь ааа, 
пошому чшо сте количесшво найдешся, когда @ 
умножишся само на себя или на а, и пошомЪ 
квадратЪ аа умножишся еще на а. 


ИЗЪ сего явсшвуешЪ ,‚ чшо кубы есше- 


сшвенныхЬ чиселЪ находяшся вЬ сл5дующемЬ 
ра 


порядкВ: (*) 


нсла [12| 3 яв 6 [7] 8 о. 
кубы [118|27|64[125|216|343|5 121729 [оси 
РЕ СЕКЕЕНЕЕЕЕЕтИНИИН АИСТ НИТИ ЩЕ? Зри № 


(*) Мы одолжены Мавематику, 7. Павлу Булнеру, 
за шаблицы изданныя вЪ НюренбергЪ 170гГ го- 
да, кои содержашЪ как квадраты, шакЪ и 
кубы всёхЬ чисел ‚ начиная ошШЬ Е до 
12060. (7) 

{7› Г. (Сегенё издалЪЬ звЪ 180г году шаблицы 


Толиб Г. г. 
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153. 

Ежели, такЪ же какЪ мы сдБлали уже 
при квадрашахф, возмемЬ разносши между си- 
ми кубичвыми числами ‚ шо есть когда каж- 
лый кубЪЬ вычшемЪ из слЪ5лующаго нослЪ его 
испосредсшвенно, пю нолучимЪ слъдуюний рядЪ 
чиселЬ: 

т Оо» О От, ТО, эти, вт, 

ф кошоромЪ еЪ перваго взгляда мы не прим $- 

часмЪ никакой правильности; но когда возмемЬ 

развосши между членами сего ряда, шо полу- 

чишея слфдующий рядЪ: 

12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54» 

коего члены непрестанно увеличиваюшщся на 6. 
154. 

ПослЪ опредВленя даннаго нами’кубу ка- 
кого ни есшь числа, не шрудно найши кубы 
чиселф дробныхЪ. НапримЪрЪ, удобно видфть 
можно, чшо кубЪ изЬ тесть ‚, что кубЪ изЪ : 
есшь > и что кубЪ изЪ 3 есть &; ибо надобно 


квагратовЬ и кубовЪ всБхЪ чиселЪ ошЪТ до то000 
подЪ заглавтемЪ: 'ТаЪ]ез 4ев Чпаггёз её 4ез сцбез, се 
4е 1еитз гастлев гергёзелсвея раг 1$ потЬгез пасиге]в 
9:ри8 Ропнё 15907 @х шШе. Раг С. бёемт Рите. 
А Раг5. Ап [Х,-—вОг. 
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только РзЯять особенно кубЪ изЪ числителя 
и гдЪ знаменателя; и по сему кубЪ изЪ дро- 
би 3 есшь %. 

158. 

Ежели шребуешся найти кубЪ см5- 
шаннаго числа, шо надлежишЪ привесши его 
сперва вФ одну дробь, и пошомЬ поступить 
такф же, какЪ и прежде. НапримфрЬ, чшобы 
найти кубЪ изЪ 1+, надлежишЪ шокмо взять 
кубЪ изЪ 3, который есть % или 3$; равнымЪ 
образомЪ кубЪ изЪ 11 или изЬ 3 есть 
* или 14, и куб изЪ 34 или изБ 3 есть 
277 или 34 &% 

156. 

Поелику кубЪ изЪ а есть ааа, шо кубЪ 
изЪ ар будешЪ ааафФЬ; изЪ чего видно, что 
когда число имфешЪ два или болфе множише- 
лей, шо кубЪ онаго найдется, когда умножаш- 
ся между собою кубы изЪ сихЪ множителей. 
НапримЪрЬ, ноелику 12 равно 3.4, шо надле- 
жишЪ кубЪ изЪ 3, которой есшь 27, умно- 
жить на кубЪ изЪ 4, которой есшь 64, что 
даетЪ 1728 для куба изЪ 12. СверхЪ того 
видно, чшо кубЪ изЬ 2@ есть 8ааа, и слБдо- 
вашельно вЪ 8 разЪ болыше куба изЬ @; рав- 
нымЬ образомЬ кубЪ изЪ За есшь 2рааа, шо 

” * 


[а 


100 о разныхб слособахе изгисленя 


есть оный вВЬ 27 разЬ больше, нежели кубЪ 
ызЬ а. 
а 

ПримемЪ шакЪ же Ъ разсужден!е и знаки 
-Ни—. Во первыхЬявно, чшо кубЪ числа по- 
ложительнаго, какф --а, будешь шакЪ же по- 
ложитшельной, то есть --- 649; но когда взяшь 
должно кубЪЬ числа отрицашельнаго, какЪ — а, 
по возми сперва квадрат изЪ — @, которой 
есшь Неа, и потом умножь его на —а, шо 
получишь искомой кубЬ, кошорой будетЬ 
— ааа, и слЪдовашельно отрицательный же. 
И такЬ относишельно знаковЪ, при взяпии 
кубовЪ чиселЪ, надлежишЪ посптупашь иначе , 
нежели при взяпИи квадратовЪ, поелику сш 
посл5днйе всегда бываюшЪф положишельные. 
НапримЪрЬ, кубЪ изЪ —1 есшь —1; кубЪ изЪ 
—2 есть, — 8; кубЬ изЪ —3 есть —27, ишакЪ 
далЪе. 
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ГЛАВА ХИ. 


О кубигныхб корнлхб, и лроизходящихб от- 
пуда нвизвлекотыхб гислалб. 


158. 


Мы видфли, чшо по данному числу мож- 
но вайши кубЪ его; равным образомЪ и об- 
рашно, когда дано будешЬ какое нибудь чи- 
сло, шо можно найти друтое, которое бы 
умноженное само на себя нроизводило пре- 
дложенное число: Се искомое число вЪ раз- 
суждейи предложеннаго хубисимлиб корнемб 
именуешся. И такЪ кубичной корень изЪ дан- 
наго числа есть шакое число, кошораго кубЬ 
равенф сему’ данному числу. 

159. 

И посему удобно найши кубичной корень, 
когда данное число дЪйсшвительно есть кубЪ, 
каковые мы видфли ВБ предЪидущей главф. 
НапримфрЪ, кубичной корень изЪЬ 1 есшь т; 
изЪ 8, 2; изЬ 27, 3; изЪ 64, 4; и шакЪ далЪе. 
РавнымЪ образомЪ кубичной корень ‘изЪ —27 
есшь —3; изЪ —125, —5. 

СверхЪ сего, ежели данное число будешь 
дробь какЪ %, шо кубичной корень буденф 


108 [#) разныхд слособахб изрислешя 


#3; кубичной корень изЪ & есть ® Нако- 
нейф, когда данное число будешф смЪшанное, 
какЬ 28, шо должно иривесши его вЪ одну 
дробь, чшо даешЪ 4; слфдовашельно кубич- 
ной корень изЪ 22 есшь # или 11. 

1бо- 

Естьли же данное число не шочной кубЪ, 
шогда кубичнаго корня его ни ИБлыми, ни 
дробными числами изобразишь не можно. 
НапримЪрЬ, 43 не есть число кубичное; и по- 
тому я говорю, чшо не возможно назначишь 
ни иБлаго, ни дробнаго числа, коего кубЪЬ со- 
сшавлялЪ бы шочно 43. Между шЪмЬ мы 
знаемф, чшо кубичной корень сего числа боль- 
ше 3, а меньше 4, по шому чшо кубЬ изЪ 3 
есть шолько 27, и слБастшвенно меньше -43; 
а кубЪ изЪ 4 есшь 64, и слБдсивенно больше 
43; ишакЪ мы знаемЪ, чшо искомой кубичной 
корень по необходимосши заключаешся между 
числами 3 и 4. 

тбт. 

И шакЪ ‚ поелику кубичной корень изЪ 
43 болыше 3, шо есшьли бы мы кЬ 3 приба- 
вили нЪкоторую дробь, шо могли бы болЪе 
приближиться кЪ исшинной величин  ссго 
корня; однако же никогда не досшигли бы КЬ 
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такому числу, кошорое бы шочно изображало 
величину сего корня; пошому чшо кубЪ изЪ 
смБшаннаго. числа никогда ифлому числу, какЪ 
напримБрЪ 43, равен бышь ис можешЪ. На- 
прамЪрЪ, есшьли мы возмемЬ 31 или Е за ис- 
комой кубичной коревь изЪ 43, шо потрЪш- 
носшь будешЪ равна 1; потому что кубЪ изЪ 
2 сосшавляешЪ шокмо 3 или 425. 
те2. 

Отсюда видно, чшо корня кубичнаго изЪ 
43 ни какимЪ обоазомЬ пфлыми или дроб- 
ными ^ числами изобразишь. не можно, а меж- 
ду шЪУЪ мы имБемЬ ясное поняиМе о величи- 


нф его; и но сей причинБ для изображентя она- 


$ ' 
то упошребляешся знакЪ У, которой пишешся 


предф ланнымЪ числомЬ и словами изобра- 
жаешся шакЪ: коренв кусисной, дабы отличить 


его оШЪ корня квадрашнато, кошорой часто 


просто корнемЪ называешся. —Й шакЬ Е 
означаешЪ корень кубичной изЪ 43, шо есть 
число ‚ комораго кубЪ есть 43, или копорое 
умноженное само на себя два раза даешЪ 43. 


163. 


+ 


ИзЪ сего видно ‚, что шаковыя выражентя 
не могушЪ принадлежашь КЪ количесшвамЪ 
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извлекомымЪ, но сосшавляюшЪ особенной родЪ 
неизвлекомыхЪ количесшвЪ. Оные не имфюш 
даже ничего обмаго сЬ корнями квадратными 
й нЬшШЪ возможности таковой кубичной корень 
изобразишь корнемф квадрашнымЬ, какЪ на- 
примфрЬ У:2; ибо когда квадратЪ изЪ У12 
есть 12, шо кубЪ онаго будешь 12Ул1о и 
слБдовательно оный есшь неиавлекомое число 
и которое не можешЪ быть равно 43. 
164. 

Когда данное число есшь д5йствитель- 

ной куб, Шо я наши сл5$лаюшся 


3 
а шакЬ . р т; У равенЪ 2; 


т равенЪ 3; и вообще ее равенЪ д. 


165. 
3 
Ежели кубичной корень, какЪ У@, ум- 


Е 
ножишь должно на другой, какЪ Ур, шо про- 
З 


изведене будешЪ Уаб; потому что нямЪ из- 
въсшно, что корень кубичной ‚изЪ произведен!я 
2} найдешся, когда умножатся между собою ку- 


бичные корни изЪ его множителей. ИзЪ сего са- 


3 
маго явсшвуешЪ, что когда Иа разд5лить дол- 


3 3 
а 
жно на Ур, то часшное будешЪ Уъ*. 
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166. 
3 
ТакЪ же явно, чшо 2/а шо жезначишЪ, что 
3 3 
и Уза, пошому чшо 2 равно `У8. РавнымЪ 


. = 3 

образомЪ 3Уа значишЪ шо же, чшо 274 ‚ и 
3 3 

Руа шо же, что `УарЁЬ. По сему и обратно, 

когда число подЪ знакомЬ стоящее имфешЪ 

множишеля кубичнаго, шо можно его уничшо- 

жишь, пересшавя кубичной корень его передЪ 


`- 


3 
коренной знакЪ. Наприм$рЬ, вм5сешо `Убда 
3 3 
можно написать 4`У@; и вм5сшо Ут2ба на- 


з 
писать можно 5Уа. ИзЪ чего сл$дуешЪ, чшо 
3 з 
И:6 равенЪ 22, ибо 16 равно 8.2. 


167. 

Когда предложенное число будешЪ ошри- 
пательное, шо кубичной корень его не представ- 
ляешь шакихЪ зашрудненш, какя мы вешрЪ5ши - 
ли выше сего при квадрашномЪ корнф; ибо, 
поелику кубы ошрипашельныхЬ чисел суть 
пак же отрицашельные ‚ шо кубичные 
корни из чиселЬ  отринательныхЪ бу- 


луПпЪ шокмо отринашельные. НапримЪрЬ, 
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З 3 
У— 8 равенЪ —2, У—27 равенЪ —3, шакЪ же 
3 


3 3 

=. 12 равен — Ут>, ии —а—— а. Ош- 
куда явсшвуеи! >, чшо когда знакЬ — находишся 
подЬ знакомЪ кубичнаго рн ‚ шо можно его 
посшавишь ВФ переди сего знака. И шакЪ 
ЗАЪСЬ мы не приходимЪ КЪ невозможнымЪ или 
мнимымЬ числам, какЪ шо случилось при 
разсмашриванйи квадрашныхЪ корней изЬ ош- 
рипашельныхЬ чиселЪ. 
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ОВ 
О стмеленяхж6 вообще. 


168. 


Ежели какое нибудь число н5сколько разЬ 
само на себя умножишся, шо произходяшее 
изф шого произведенте называется селенелю. 

И такЪ квадратЪ, кошорой произходишЬ 
отф умножентя какого нибудь числа самаго на 
себя одинЪф разЪ, и куб, которой произхо- 
АишЬ ошф умножентя числа самаго на себя два 
раза, сушь сшенени. ТакЪ же товоришся, что 
вЬ первомЪ случа$ число возвышено во вто- 
рую сшепень, и что вЪ другомЪ случаЪ оно 
возвышено вЬ шрепаю степень. 

169. 

С1я наименованя ошЪ того произходятЪ, 
что сшепени различающся по числу, показу- 
ющему сколько разф предложенное число со- 
держится ВЪ произведении, какф множищель. 
НапризфрЬ, квадрашЪ называешся второю сше- 
пенью, для того, чшо нфкошорое данное чи- 
сло, бывЬ умножено само на себя, содержип- 
ся вЬ произведении, какЪ множштель, два раза; 
когда число умножено само на себя два раза, 
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и слБдсшвенно содержишся вЪ произведен, 
какЪ множишель, шри раза, шо с1е произведе- 
не называешся шрепия сшецень, и сл5дова- 
шельно значишф шо же, чшо кубЪ. Когла 
число умножишся само на себя шри раза, шо 
произведенте с1е называешся сетвертая сте- 
лейв, или еще квадрато-квадратб или Ойкба- 
дратб. Й послБ сего не шрудно разумЪфть, 
«по значишФ пятая, шесшая, седьмая, и проч. 
сшепень какого нибудь числа. НадлежишЬЪ 
токмо замфшить , что сшепени вышш!я чепт- 
вершой , другихЪЬ особенныхЬ наименований не 
имфюшЪ. 


70. 


Дабы все ‹е пояснить еше болЪе, мы 
замфшимЪ во первыхЪ, чшо вс сшешени изЪ \ 
постоянно бываюшЪ равны +; потому чшо 
сколько бы разЪ т сама на себя умнджена ни 
была, произведене всегда будешЪ 1. Сего ра- 
ди мы начнемЪ здЪсь показашемЬ сшепеней 
чиселЪ 2 и 3, какЬ оныя по порядку одиа за 
адругою слБдуюшщЪ: 
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Стелени | гисла 2 гисча 3 

и — >. 
.- о 3 
п. 4 

ТУ. 16 81 

У 32 243 

УГ 64 72 

УП 125 2:87 
УШ 256 6561 
тХ рт 19633 

Хх 3024 59049 

Х/ 2048 177147 

ХИ 4096 531441 
хшШ 8192 1594323 
ХУ. 16384 4.782969 
ХУ. 3276$ 14348907 
ХУЕ 65536 43046721 

- ХУП. 131072 129140163 
ХУШ. 262144 387420489 
ХХ. 524288 11622614.67 
м. 10483576 348678 А4от 


Но наипаче примфчанйя достойны сте- 
пени числа то; ибо на оныхЪ основана вся 
наша Ариемешика; вошЬ н5сколько шаковыхЪ 
степеней, написанныхф, начиная ошЪ первой, 
по порядку как оныя слфдуюшБ: 

о. Ч ТУ. \. УЕ. 


10, 100, 1000, 10000, 100000, 19000000, 
и проч. 
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тит. 

Разсмашривая шенерь се всеобшимЪ обра- 
зомЪ, мы увидимЬ, что степени какого бы по 
ни было числа а слБдуюшЪ олнЪ за другими 
Е шакомф порядкф, каковой здфсь прила- 
таешся : 


Т. 1. ИГ. ГУ. У. УТ. 


а, 24, ааа, дааа,  аавая, — аааааа, 
и проч. 

Но сей образЬ представлять степени 
имфешЪ шо неудобсшво, чшо при изображен!и 
весьма высокихЪ сшепеней, надобно шу же 
букву написать много разЪ сЪ рялу, и чиша- 
шелю не малаго бы труда стоило, естьли 
бы онф принуждень былЬ считать всБ сш 
буквы, дабы узвашь, которая сепень оными 
означена. НапримрЬ, сотая степень весьма 
бы не удобно симЪ образомЪ изобразилася, и 
еще бы шруднфе было разпознашь оную. 

ТО: 

Для отвратентя сего неудобства, Алте- 
браики придумали несравненно просптБиций 
образЪ изображашь шаковыя сшенени, и кото» 
рый, по причинЪ великаго его употреблентя ы 
достоинф, чшобы изЪфяснишь его со пицант- 
емЪ. Дабы изобразишь, напримфрЬ, сошую 
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хтепень, число тоо пишешся просто иадЪ 
ибяр, коего сотую степень представить 
должно, и нъсколько ЕБЬ правую сшорону: ТакЪ 
в'°, которое значишЪф @ возвышенное во 100, 
изображаешЬ сотую сшенень числа а. Число 
написанное надЪ шБмЪ, коего оно показываетЪ 
сшепень, как здЪсь 100, называешся леказа- 
зпель. 
ЯЗ 

И вЪ сл$асшые сего, а? значиЪ а 
возвышенное вЬ 2, или вшорую сшепень изЪ 
@, которая однако означаешся иногда и чрезЪ 
ап, потому чшо то и другое выраженте ра. 
вно удобно писашь и разум$шь. Но уже кубЪ 
или шрепия степень ааа, сообразно новому 
правилу, дабы не занимала много мФета, изо- 
бражаешся чрезЪ 43. ТакЪЬ же 4% значишЪ че- 
швертую, 9’ пятую п а2° шестую степень 
изЬ а. 

174. 

ОднимЪ словомЪ, всф сшепени изЪ & изо- 
бразяшся чрезЪ 
п, 2, 2, 2% а, 26, а’, 08, ®, 8, и проч. 
изр чего видно, что по сему способу, вмБсто 
перваго члена а сего ряда можно написашь а", 
дабы лучше можно было видфшь порядокЬ 
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онаго. Ибо д’ не иное чипо есть какФ а, потому 
что ся единина показывает, что буква @ дол- 
жна бышь написана шокмо одинЬ разЪ. Тако- 
вой рядЪ степеней называешся шакф же про- 
грессею теомешрическою ‚ послику каждый 
член вЪ одинакое число крашЪ больше своего 
предфилущато. 


175. 


Поелику каждой членф сего ряда степе- 
ней найдешся, когда предфидуций его умно- 
жишся на а, чрезь чшо показашель на т уве- 
личиваешся; шо можно шак же, по данному 
какому нибудь члену найши предЬидущий его, 
раздЪляя оный на а, потому чшо се значишЪ 
уменьшишь показателя на т. ИзЪ чего мы 


видимЬ, что членЪ предшествуюций первому 
@ по необходимосши бышь долженЬ = или Г; 
но явно, чшо вЬ разсужденйи показашелей, сей 
предшесшвуюгий первому член  долженЬ 
бышь а°. 


Отсюда вывесши можно шо примфчаня 
достойное свойсшво, что и” всегда равно 1, 


хакЪ бы велико или мало количество 4 ни было, 
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и даже хошябы а было ничшо; шо есшь, чшо 


0” равно 1. (8) 
176. 


Мы можемЪ еще продолжить оный рядЪ 
степеней вЪ прошивную сшорону, исдълашь сте 
двоякимЬ образомЪ; а именно, мли раздфляя не- 
пресшанно на а, или уменышая всегда показа- 
шеля на т; и который бы изЪ сих двухЬ 
способов мы ни употребили, найденные чле- 
ны всегда будутЪ совершенно равные между 
собою. Мы предсшавимЬ сей вЪ прошавную 
сторону продолженный ряАЪ в шомЪ и дру- 
гомЪ видЪф, каковой рядЪ читать налобно 
шакЪ же вЬ прошивпую сторону, шо есшь, 
ошф правой сшороны КЬ л$вой. 


(8) ВыраженЕе а^ не иное что есть какЪ знакополо- 
жеяте, коимЪ единица изображаешся; ачшо охое 
принять дозволяегтся, шо сле явствуешЪ изЪ 
того, чшо когда БМмфешо Т мы поставимЪ знакЪ 
#3, шо во веБхЪ изчисленняхЪ досшигнемь кЪ 
шфмЪ же слёдетвтямЪ , какя и безЪ введен!я 


сего зчака выдтши должны. ТакЬ, гала, и 
ь ЕО: Я а го _ 
42 .а в Кое Е И. 59 Я. 


Тэ.иб Г. $ 
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т р | т тг х 


а аааа ваааа ааа ааа | ва 


7 


И симЪ образомЪ мы достигли КЬ позна- 
ню сшепеней , коихЪ показатели сушь ошри- 
Цапельные , и можемЬ шочно назначить вели- 
чины таковых сшепеней. Теперь мы иред- 
ставим найденное нами, шакЬ как здБеь 
сл дуетЪ: 


а° шо же значит, что 1; ношомЪ 


Е он нее А 

а а ? 

кей 

7.1 о рии д 
—3. | Об 

|: а ЗА. 

и Е 

а с*? 


и так далфе (9). 


{9). И вообще дробь Т представить можно чрезЪ 
ап 


в—п, потому чшо которое бы изЪЬ сихЪ двухЪ 


хыраженй упошреблено ни было, слЬдсшвте 
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175. 
ЙзЪ предЪЬизложеннаго явсшвуетЪ шакЪ 
же, какимЪ образомф искать должно степени 
произведеня йр. А имёнйо овыя сушь: 06 


| р 2 Не т г-тх В 
с . АЕ ЕЕ 
будетЪ по же самое. ТГакЪ, к. ионы и 
—п т —щт_ т Ъ т т 
с 2 = жду щакЬ же —:-= = 
я а а ат? те ат ат > 
ат —п —п+т т—п 
— тат, иа Пи =. 
а рее 
Ч — 
Г 


Отсюда видно, что вмфсшо &? можно написать 
+ 


р т 
‚ потому что #&—п— 2 И что слфасшвенно 
й 


яп 
т 
ы р оне / 
и—№ ай 
п`п, - 
РавнымЪ образомЪ вм$сто }2 Можно написашь 
т О 
итп, или ——_; шакь что вообще во всл- 


й Б 
комЪ дробномЪ выражени можно какого ни- 
будь множителя знаменашеля переспитавишь вЪ 
числишелл, и обратно, пёремБниёЬ токмо знакВ 


у показателя его. 
\ 


: а ф—? в? са* пре 5 

ЗНапримЪрЪ, м ем ры 
рим ер е——4 — 5 2 ез* = 

52 р 

в 


$” 
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т . © 12. . - . 
или а; ар ; 3; м; 2 би проч. 
И шакЬ же найдутся сшепени  дродей. 


а Е а т . 
НаприяьрЪ, сшепени дроби 5- сушь: 


ат а` 23 а4 95 сб 
т? 62? 63? р%’ БЕ? 2) и проч. 
129. 


Наконенф намЪ осшаешся разсмошрёть 
такф же сшепени чиселЪ ошрипашельныхЪ. 
Пусиь данное число есшь -— а: по порядку 
идупИя сшепени онаго сушь сАБдуюния : 


=== аа, =, а, 


ее ми 
И=Ъ чего явствуешЪ, что шолько п!Ь сшепени 
будушЬ ошрипашельныя, копхЪ показатели 
сушь числа нечешныя; и чшо напрошивЪ всЪ 
сшепени, коихЪ показашели числа чешныя , 
сушь положншельныя. ВЪ самомЪ дБлЪ, шре- 
пия, пяшая, седьмая, девяшая и проч. степс- 
ни сопровождены веБ знакомЬ —; а вторая, 
чешвершая, шестая, восьмая и проч. степени 
сопровождены знакомЪ -|-. 


лростыхе Ко4иЕес776б. 117 


ГЛАВА ХИ. 


О изгисленти стеленей. 
130. 


Мы ие имфемЪ ничего особеннаго замф- 
шить ВБ разсуждены сложеня и вычитан1я 
степеней; пошому чшо, когда степени раз- 
личны между собою , тогда АБИйСсшВяЯ оныя 
нюкмо означаюшся, помонйю знаковЬ -- и —; 
напримёрЬ а3-|- а* есшь сумма вшорой и шре- 
шьей сшепени изЬ 4; @°—— 04 есшь шо, чшо 
останешся , когда чешвершая степень изЪ а 
отнимешся ошФ пяшой, и нётЪ возможности 
ни шого, ни другаго изЪ сихЬ слБдсшвй пред- 
ставить крашче. А когда степени суть од- 
нородныя или того же возвышенйя, тогда яв- 
стшвуешЬ, чшо нЪШЪ надобности соединять 
ихЬ знаками -- и —; напримБрЬ, а3-|- а3 со- 
ставляешЪ 24$, и проч. 

т8 г. 

Но вЬ умножени степеней надлежитЪ. 
принимать вЬ разсуждене различныя обсто- 
ятельства. 

Во первыхЬ, ежели какую нибуль сше- 
пень изЪ а умножишь должно на д, шо выдешЬ 
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слЪлующая сшепень, по есшь ша, коея пока- 
зипель сдинипею больше. И шакЬ 02 умно- 
$енное на @ даешЪ 43, и 43. умноженное на 2, 
даетЪ а“. ТакЪ же когда наа умножишь дол- 
жно шактя сшенени сего числа, коихЪ показа- 
шели ошрицательные, шо надобно, только КЬ 


показателю прибавить 1. И шакЪ 7 ® умно- 


женное на а производишЪ (2 или 1; Се ярР- 
сшвуетЪ и изЪ того, чшоа равно а, и что 
ыз т а 
2 РР х ЕАН 
произведеше изЪ я на — будучи 5» Равно по, 


-. 9 
сему 1. Для подобной причины а“ умно- 
—т —10. 
женное на @ производишЪ « илиз; изд 
р —5 
умноженное на 4 даешр а ; и проч. 


т 
в 


152. 

ПетомЪ, когда умножишь должно какую 
нибудь сшепень изЪ а на па, шо есшь на 
зторую сшепень изЪ а, шо показатель увели- 
чишся на 2. И шакЪ произведенте из а” на 
а? есшь 9%; произведен изЬ а? на 03 есшь 95; 
произееден1е изЪ 4“ на а есть а; и еще все- 
общинЪе, 0” умноженное на 0’ даешЪ ат®. 


Чшо касаешся до показашелей ошрицатель- 


ныхЬ, шо будеш в умноженное на 4? равно, 
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а* или, а; ибо, поелику @ равно а, Шо ум- 
—х 
ножичпь 4? на @ Шо же значит ‚ чшо раз- 


АЪлишь 4 на а; а по сему искомое произве- 


ч: аа 
деше есть <; или 4. РавнымЬ образомЪ 


—о —3 
а умноженное на 4” даетЪ а” или 1; и 4 
о = 
умноженное на 44. дает а. 
183. 


Не. менфе того. явно, что дабы умножить 
какую нибудь сшепень из д на 4%, надле- 
жишЪ показателя увеличить на шри единицы, 
и что сл$дственно произведенте изЬ а" на 23 
есть а+3. И зообще, когда требуется ум- 
ножить между собою двБ степени изЪ а, то. 
произведенте будеш шакр же сшепень изЪ а. 
коея показатель есть сумма показателей 
двухЬ данныхЪ сшепеней. НапримБрЬ, 4“ ум- 
ноженное на 4 равно 4’, и а" умноженное на, 
а равно 98, и проч. 

184. 

И отсюда удобно. опредфлить можно. 
весьма высокя сшепени. Чтобы найши., на- 
примБрЪ, двадцать четвертую степень из 2, 
я учножу двБнадцатую степень на двФнадиа- 
шую же, потому что 32% есшь шо же, что 
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2? умноженное на 2; но мы видБли выше, 
чо 21 равно 4096; и пошому искомая сше- 
нень 22% есть число 16777216, шо есшь про- 
изведеше изЪ 4096 на 4096. 


19 5- 


ПостунимЪ шеперь кЪ дЪлентю. Во пер- 
выхЬ мы замбшимЪ ‚ чшо лабы одну сшепень 
изЪ а раздБлишь на другую, надлежишЪ 1 вы- 
‘чесшь изЪ показатсля, шо есшь умепьшитшь 
сего показашеля на единицу. И шакЪ а раз- 
дБленное на @ даешЪ 44; 4° или т раздЪлен- 

—г —3 


ня на @ даешь в или =; @  раздБленное 


—4 
на 4 даешр а . 
186. 


Есшьли данную сшепень изЪ а дфлить 
должно на 4“. шо показашеля умевьшишь на- 
добнр на2; а когда на 43, шо показателя 
предложенной сшепени уменьшишь должно 
на 3. И шакЪ вообще какую бы сшепень изЬ 
а ни требовалось дЪлить на другую сшепень 
изЪ а, всегда надлежишЪ послфдовашь сему 
правилу: вычши показашеля второй степени 
изЪ показателя первой. Такф, а раздБленное 
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—т —3 
на 2’ даешь а ‚из раздБленное на 2% 
== 
‚Адаешф а. 


й 187. 

ИЗЪ сказаннаго нами выше ‚, удобно ви- 
АЪшь, какЬ найши степени из сшепеней, и 
чшо с1е совершается умножентемЪ. — Напри- 
мрЬ, когда ищешся квадрашЪ или вторая 
сшепень изЪ 43, шо найдешся 2; и шЪмЪ же 
образомЪ найдется, что шрепйя сшепень или 
кубЬ изЬ 41 есть а". И шакЪ видно, чито дабы 
найши квадрашЪ какой нибудь сшепени, над- 
лежишЪ показашеля ел удвоиь; что бы взяцть 
оную кубично, надлежишЪ показашеля ея 
утроить, и такЪ далЪе. НапримЁрЬ, квадрашЪ 
изЪ а” есшь 42; кубЪ изЪ @7 есшь @3*; седь- 
ная сшемень изЬ а” есшь @", и проч. 


188. 


Поелику квадрашЪ из 0?, шо есть ква- 
драшЪ изЪ квадраша из д есть 4%; пю для 
сеи причины чешвершая сшепень и называет- 
ся Сиквадратомб или квадрато - квадра- 
то-иб. КвадрашЪ изЬ 23 есшь а, и для шого 
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шесшая степень называешся еще хвадрауто- 
кубб.иб. Наконень кубЪ изЪ @3 есшь @, и 
потому девяшая сшепень называешся ^усо- 
^/06.иб. ДрутимЪ же сшепенямф подобныхЪ 
симЪ наименован! ие придаешся, и даже два. 
посл5дщя изЪ оныхЪ мало упошребляющся. 
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гл ви ХИШ. 


0 корняхб вб. разсужденти всёхб. стеленей 
вообще. 


189. 


Поелику квадрашной корень изЪ даннаго 
числа есть такое число, кошорато квадрашЪ 
равенф сему данному числу, и корень кубич- 
ной изЪ даннаго числа есшь шакое число, ко- 
шораго кубЪ равенф сему данному числу; то 
слБлдуешь изЪ сего., чшо по данному какому 
нибудь числу всегда назначишь можно шаке 
его корни, чшо четвертая, или пяшая или 
какая нибудь другая по произволенйо взятая 
степень его равна будешЪ сему данному числу. 
Дабы лучше различить см различныхЪ ро- 
дозЬ корни между собою, мы назовемЪ ква- 
драшной корень 67орылиб, а кубичной тре- 
тгимиб корнемЪ; для того, чшо вЪ слЪдспие 
сего наименованйя, назвашь можно севертылид 
корнелиё шошЪ, коего чешвершая сшепень рав- 
иа данному числу; ляты.мв корнемб тошЬ , 
коего пяшая сшепень равна данному числу; и 
такЬ далЪе. | | | 
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то. 
ТакЪ же как квадрашной или вшорой ко- 


рень знакомр У, а кубичной или шрешей зна- 
ы 
комр У означающся, чешвертой изображается 
4 -. 
знакомЬ /, пятой корень знаком 7]/, и шакЬ 


далЪе. Явно, чшо ЕБ слБасшве сего знако- 
представлен!я , квадратной корень изображенЬ 
[22 


быть долженр знаком У; но какЪ. изЬ всёхЬ 
корней квадрашные наиболе всшр$чаюшся, 
то для крашкосши число 2 надЪ кореннымЪ 
знаком не пишешся. И шакЪФ, когда надЪ 
кореннымр знакомЪ никакого числа не нахо- 
длишся, Шо должно всегда разумБить квад- 
рашной корень. 


101. 


Дабы еше болБе изЪяснишь Се, мы на- 
нишемЪ различные корни изЪ числа @ вмБешБ 
СЪ ихЬ знаменовантями. 


Уа есшь НИ. корень изЪ а, 


т И. 
Иа — Ма — щи, 
Уз — Уд. — ща, 
т — УШш. — —щц, | 


и шакЬ далЪе. 
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И обрашно: 
Пя. сшепень изЪ Уа равна а, 


ШЯя. — ее а Не `* 
пох м о ый 
УЯ. — — Ув — й, 
№\М[. —- — Уз — @, 


и шакЪ далЪе. 

192. 

И такЪ какф бы велико или мало число 
я ни было, мы можемЪ уже разумЫль, ВЬ ка- 
комр смысл понимать должно вс корни ето 
различныхЪ сшепеней. 

Надлежишф шакЪ же примбшить, что 
ежели вмЪсшо а возмешся т, шо всБ его кор- 
ни равны будушЪ 1; пошому что веб сше- 
пени изЪ т всегда равны единиц; что когда 
число а больше 1, шо и всБ кории булушЪ 
больше 1; и наконец когда с1е число меньше 
т, шо всь корни шакФ же будушЪ меньше т. 

193. 

Когда число а будешЪ положительное , 
шо изЪ сказаннаго выше о квадрашныхЪ и ку- 
бичныхЪ корняхЪ удобно можно уразумЪть, 
чшо корни мак же всегда дЪйстщвительно 
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изображены бышь могушф, й слБдовашельно 
будутЪ дъйсшвительныя ий возможныя числа. 

Но когда число @ ошрицашельное, шо 
второй, четвертой, шестой и вообше вс$ чеш- 
ные корни булутЪ числа невозможныя или 
мнимыя ‚ пошому , чшо вс четвыя степени. 
какЪ положищельныхЪ, шакЪ и ошрицательныхЪ 
чисел, имБюшЪ всегда нредЪЬ собою знакЪ 
плюс; напрошивЪ шого шрепий, пятой, седь- 
мой и вооэще всБ нечешные корни будут 
ошрипательные. для шого что нечешныя сше- 
певи ошрипательныхф чиселЪ, сушь шакЪ же 
ошрицашельныя. 

194. 

И шакЪ мы находимЪ и зАБСь нейзчернА- 
емый  източиикЪ новаго рода количесшвЬ 
тлухихЬ или неизвлекомыхЬ, ибо коль скоро 
число @ ие будешЪ дъйствишельно такая 
степень, каковую показываешЬ коренной знакЪ, 
шогда пе возможно сего корня изо‘разить ни 
ИБлыми, ни дробными числами; и слЪдова- 
шельно шаковой род причисляшь надлежит 


КЬ числам , кой неизвлекомыми именующся. 
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О слособЁ изображате пеизвлекомыя  сисаа 
яробнымн локазателямн. 


195. 


ВФ предЪидущей глав мы пдказали, что 
квадрашф какой нибудь сшнепени найдешся 
чрезЪ удвоен!е показателя сей сшепени, и яшо 
вообще квадрашЪ или вшорая степень числа 


© 
а” есть в”; изф чего слфдуешЪ и обратно, 


что квадрашной корень изЪ а?" есть в, и что 
слБдовательно оной найдется, когда ошЪ по- 
казашеля сей сшепени всзмешь половину, или 
раздБлишь оной на 2. 


196. 
И таЕЪ квадрашной корень изЪ 4? есть 
2'; квадрашной корень изЪ а есть 2; квад- 
рашной корень изЪ а есть 03, и шакФ далуе. 
И какЪ с1е вообще справедливо, шо яв- 


ствуешф ‚ чию корень квадрашной изЪ 23 
3 
по необходимости должен бышь 4, и по- 


добнымЪ образом квадрашной корень изЪ 


из есшь а; шакимЬ же образемЬ квадрашной 


ю 


12° о разныхд слособахбе изеисленя 


т 
корень изЪ а" есть а”; ошкуда видно, чшо 


т 
а шо же самое значишр, чшо и Уа, и сей 


новой способЪ изображать квадрашные корни 
весьма надлежишь замъшишь, 


: 197. 

Мы показали шакЪф же, по для найденя 
куба какой нибудь степени, какКф @п, надле- 
жишЪ показашеля ея умножить на 3, и чшо 
слБдовательно сей кубЪ есшь а3". 

Посему и обрашно, когда шребуешся най- 
ши третей или кубичной корень изЪ сшснени 
93", по надобно шолько показашеля сего раз- 
дЪлишь на 3, и булдешЪ искомой корень &”. 
Слъдовашельно 2 или а есть кубичной ко- 
рень изЪ а3; а есшь кубичной корень изЪ 15; 


а3 кубичной корень изЬ 02°, и шакЬ далЪФе. 


198. 
Ни чшо не препяшствуешф приложить 
сте начало и ЕБ шЪБУЪ случаяхЪ , когда пока- 


зашель не дфлишся на З, и заключить, чшо 


х’ю 


кубичной корень изЪ 4? есшь 02°, и кубичной 

4 1: 
корень изЪ 2* есть 2й или @* И по сему 
третей или кубичной корень изЪ самаго а 
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у 
или изЪ а" должен быть 2 
т 


з 
чиой? шо же значишЬ ‚ чшо Уа. 


199. 


То же самое бываешЪ и при корняхЪ выш- 


. Откуда видно, 


шихЬ сшепеней. Чешвершой корень изЪ а 6у- 
т 
дешЬ а, и слБдовашельно с1е выражене Зна- 


чить шо же, чшо Уа; их образомЪ пя- 


той корень изЬ а будешЪ а, и слБасшвенно 


5 
с1е выражен? шо же значишф, что Уа; иси 


истинны безЪ труда разпросшранить можно 
ко всБмЪ корнямЬ вышшихь сшененей (то). 


т, 
(10) И вообще У а" представить можно  чрезЪ 
п 


в", пошмому чнто чрезЪ то или другое изЪ сихЪ 
двухЪ знакопредепавлентй, мы достигнемЬ кЬ 
тьмЬ же ам: ВЪ самомЪ дЪлЬ: 


т). Уа”. уаР — Пе В РЕ — Уд. Ибо 


(Уа®. ” в И ат. ар 
п п ре ЕОЕАВОНЫ 

стленно Уа”. Ус? т Тай НР. 

Но когта вчбето коренныхЪ знаковЪ употре-. 

бимЪ дробные показашели , эмо выдешЪ то же 


10-иб 1. 9 


— а" Р, и слъд- 
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200. 
И так можно бы было совсБмЪ обой- 
тись безЪ коренныхЪ знаковЪ, которые давно 


и п т, р 
самое; ибо Уа". У@аР — ав. аа — 
Пе НР 
ое а 1. а. 
па т 
2). Ув — — - Ибо (а? "9 ие. по- 
сему ав => — Уам. Но шакЪ же и Уа — = 
Ф Ра т 
ее о Е ие 
пр пр 
8). Уа”. тв Еее ат. Уа"а — т етя: 
п т 4 
и шакЪ же Уа". У09 — а". аР — 
00 тр "4 пр 


ПР — а т — Иер". 


опр пр атР 
| ) ЗЕЕ па ==. @тР-—14 › и сл8д= 


пр 
атР 
пр 


У в"ч 


ИИ 
ственно — Уя"Р—14. Но шакь же 
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уже введены вЬ упошребленйе, ивмЪ5сто оныхЪ 
употреблять изрясненные шеперь дробные по- 
казашели; но какЪ уже кЬ сим знакамЪ издавна 
приобыкли, и оные всшр$чающся во всфхЬ 
аналишическихЪ сочиненяхЬ, шо не благо- 


п т 


ее т а 
Иа” а" п и 
5 = =@4 а щ = 
У ар 
тр 
Уа"Р — "4. 


5). (Уст у — Уз т? , пошому чию 
т 
(уму — Ут» Но макЪ же (узт)’ = 


ТР ПР. " 
(‹ ") Ей Уа"Р. 
рт пр 
6). НаконерЪ У, а” -— Уа?, потому что. 


(узат)е == ат, (узат "= 


п п — в 
(уат) — 2", и посему Ууя" — У. 
Р р т пр 
ТакЪ же и у вт И — ау. 
И изЪ всего сего слфдуешЪ, что во всфхЪ из- 
числентяхЪ вмьсто коренныхЪ знаковф упошреб- 
лаять можно дробные показатели, 


9 


| 
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разумно бы было вовсе изтребить ихЪ ВБ из- 
числен1яхЪ. Между шфмЪ другой способЪ пред- 
сшавляшь корни по всей справедливости на- 
ходишся нынБ вЬ великомЬ упошреблении ; 
ибо оный весьма ясно представляетЪ свой- 


сшво веши. НапримЪрЬ, шошчась видфиь мо- 


т 
жно, чшо а есшь квадрашный корень изЬ 4, 
т 


пошому что квадратЪ изЪ а’, шо есшь про- 
т 


изведенте изЪ д" на а" равно @" или а. 
201. 
ИзЪ предфидущаго явсшвуешЪ, какимЪ 
образозЪ прое дробные показашели разумиь 


4 
должно. НапримЪрЬ, когда будешЪ @, то се 


значитЪ, чшо должно сперва взяшь чешвершую 


сшепеиь числа @, и пошомЪ извлечь изЬ оной 
4 
трешей, или кубичной корень; шакЪ чшо а? 


есшь шо же, чшо по обыкновенному способу 


з 
значиЪ Уа* РавнымЪ образомЬ величина 
гЗ | 


а\ найдешся ‚ когда сперва возмется кубЪ, 
или шрепия степень числа @, которая есть 


23, и пошомЪ извлечешся изЪЬ оной чешвершой 
Е 4 
корень, так что а есшь шо же, чшо Уа3. 
4 5 
ТакЪ же а’ есшь шо же, чшо Уа*; и проч. 
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А 
Когда дробь изображающая показашеля 
будешЪ болыше т, шогда величину предложен- 


наго количесшва предсшавишь можно еще дру- 


5 
гимЬ образомЪ. Пусшь дано будешЪ а; се 


т 
количество равно 42?*®, которое есшь произведе- 
т х 
.. а 
н1е изЪ 0? на 4’; но какЪ а’ равно Уа, по сему 
5 
а” есть шо же, чшо и @’Уа. РазнымЪ обра- 


1 
о 


3 
т 
зомр @* или а33 есть шо же чшо и а3Уа; 
15 3 а 4 
иа* или 034 значиШЪ шо же, что 23Уа3. 


Си примБры довольно показывающЪ великую 
пользу дробныхЪ показащелей (11). 
203. 
Употреблене оныхЪ разпространить мо- 
жно и КЪ дробнымЪ числамЪ. Пусшь будетЪ 


(т. КЪ сему же самому достигнуть можно и но- 
: 3 
мощтю коренныхЪ знаковЪ. НапримЪрт, ив == 


3 3. = 
У’. а — Та: уа ас узи = 


Уве ив = УИ. Уд == 
3 
заруда`. 
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сте количество равно но мы видфли 


? 


Е 
Уз’ 


выше, что дробь вида —. представлена бышь 
а 


м, |= 


= 
можеш чрез а ; посему вмЪешо упош- 


И 
т 


ребляшь можно выражен?е п °. ТРавнымЬ об- 


=ы% 
азомЪ шо же значишЪ, что а 3. Пусть 
у 


уа 
о 
еще предложено будетЪ количесшво ——:; пре- 


4 
аз уаз 


> 


образи оное вЬ слфдующее, 4’, кошорое есть 
_3 
произведен! е изЪ 42° на 4”; но се произведе- 
5 т 4 


нте равно а, илиа %, или наконецЪ равно У а. 
Таковыя превращентя сдБлаюшся весьма легки 
чрезЪ упражненте. 

204. 

Наковенф мы замтимф еше, что 
каждой корень изобразишь можно многораз- 
личными образами Ибо, поелику `Уа есть 

т 
то же, чшо а", ит представлена быть мо- 
жет каждою изЪ слБдующихЬ дробей 3, 3,3, 


5, & и проч., пю явствуешЪ, что `Уа равенЪ 
4 6 8 
будетЪ Уа?, Уаз, Уа*, и шакЪ далЪе. Рав-. 
3 
нымЬ образомЪ количество У@, которое еспть 
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й (2 

по же чшо р булешьЪ равно У, а а“, 
и пакЬ далЪфе. И шакЪ же явно, что число 4 
или а" представленио бышь можеть каждымЬ 
изЪ слъдующихЬ коренныхЪ выражевй: 
2 з 4 5 

Уз, Ма, Уа; и проч. 

205. 

Се свойсшво весьма полезно В умноже- 

ни и дБленти. Ибо ал когда надле- 


жить умножить а на и а; шо вм5ето 
6 3 6 
а напиши 1/23, авмфсто Уа напиши У а?, 


и шакимЪ образом сЪ обЪихЪ сторонф полу- 


чашся одинак!те коренные знаки; и когда ше- 
6 


перь сдфлаешь умноженте, мо получишь а. 
э 


Са 


То же самое слБлуешЪ и изЬ шого, чшо @ 
ы 5 
умноженное на а? равно 42 "3; ибо 1-1 рав- 


но 5 


5, и слЪдовашельно произведен о кошо- 


5 
ромф настоишЪ слово дЪйсшвительно есшь а° 
6 
или Уа5. 
2 Е 
Ежели требуется Уа или 4 раздБ- 
3 т 
лить на `Уя или 42°, шо часшное будешь 
г 
а° °, шо есшь 42° или Уд. (12). 


(2) ПослБ сего можно уразумёшь слБдующие 
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© 


з 4 
у. 23 8 р и В 
При ея р „— = 
с рас 
м фк 1$ г 5 д 3 
оао рее а Те = 
Е о 
а ть (2 Е ай 2. се ай 
р - : — 
Ь. 2 Бур 
3 ев то 9 в 36 
ржа 
гз\— \—г —т 4 
а я — 
т а 
—20 
а 
6 5 3 5 
4). У (вр Уз) — (95У}3 — 
5 т 3+ 3 ЕЕ 
казрузе ар (# р т ы 
3:3 т х 


ро ЗЕ 8 6. то 
Е И ея виа. 
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ГЯАВвВи ХХ. 


О разлигныхв слососйхб изеислеитя вообще в 


о взапиной ихб связи. 


206. 


До сихЪ порЬ мы предлагали различные 
способы изчислен!я; а именно: сложенте, вычи- 
тан?е, умножене и дБленте, возвышенте в 
степени, и наконепф извлечен!е корней: ше- 
перь же весьма пристойно обратишься КЬ на- 
чалу сихЪ различныхЬ способовЪ изчисленя 
и изфяснить взаимную ихЪ связь, на шошЪ 
конецр, дабы можно было удосшовфришься, что 
могушф ли сущесшвовашь друйе снособы се- 
го рода, и таковое изслЪдован!е служить бу- 
дешь кЪ не малому изЪфясненю предметовЪ , 
кошорые мы разсматривали. 

ВЪ сечЪ намфрени мы станемЬ упопь 
реблять новый знак вмфсто сшоль часто 


повтореннаго выражен!я: 210 же ито ; сей 


знак есть —, и оный произносишся ‚, рав»о. 
И шакЪ, когда напишешся @ = В, шо се 
вначишЪ, чию @ есшь шо же, чию р, или что 


а равно 2; шакЬ же, напримЪрЪ, 3.5 — 15. 
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207. : 

Перв5йц!й способф изчисленя, каковой 
разуму нашему представляется ‚ безЪ сомн5- 
нтя есшь сложея?е , которое предметомЪ имЪ- 
ешр соединять два числа вмЪ5сШ ББ, или нахо- 
дить ихЪ сумму. И шакЪ пусть будушЪ си 
два предложенныя числа 4 и В, и пусть сум- 
на ихЪ означена буквою с; будешЪ а —с. 
Цосему когда два числа а и В будушЪ извъс- 
шны. шо сложенте учишЪ какЬ помоийю оныхЬ 
находишь число с. 

208. 

У держав Ъ сте сравнене а -- || аане И прев- 
рашимЪ вопросф, спрашивая, какЪ по данным 
числамЪ ди с сыскать число р. 

Д5ло сосшоишЪ вЬ томф, чтобы уз- 
нашь, какое число КЬ числу а прибавить дол- 
жно, дабы вышло число с. Шусть, напри- 
ы5рЬ а — 3, с = 8, шакЬ чшо надлежитЪ 
бышь 3 р 8. Явно чшо р найдется, 
когда 3 вычшешся изЪ $3. И шакЪ вообше , 


чтобы найши р надлежишЪ да вычесть изЪ с; 
изЪ чего произойдешф$ р— с —@; ибо когда 
кЬ обоимЪ количествамЪф прибавимЪ а, шо вы- 
дешь ра с-—та-на, шо есшь = с, какЪ 
и бышь долженствуещфЪ. 
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209. 
И шакЬ вычитане произходитЪ, когда 
вопросЪ ‚ ведупий кф сложено предложенЪ 
будешр  обрашно. Но можешь  случишь- 
ся, что число, которое вычишашь должно 
будетЪ больше пюго, изЬ котораго его над- 
лежитЬ вычесшь, какф напримЪрЬ , когла бы 
пребовалаеь 9 вычесть изЪ 5: и сей самой 
случай ведешЬ нас кЪ поняптю о числахЪЬ 
неваго рода, кошорыя ошрипашельными име- 
нуюшся; ибо 5—9 — —4 (13). 


{15`. Вообще выражен а — В даелЪф мфсто кЬ 
разсмаприваню трехЪ случаевЪ: 

т). Когда а больше 2, шогда надлежишЪ $ отнять 
отф @& и осташокЪф сопроводить знакомЪ -|-- 
Ибо, когда а больше 2, шо мы можемЪ поло- 
жить а — 8 -|-. ©; но когда ошЪ сего количесшва 
отнимемЪ 8. то останется -|- с. 

2). Когда а равно 5, тогда а — В будетЪ нуль. 

=). Когда а меныише 8, тогда можно ноложить 
5 — ас, и сльдешвенно, естьли ош & ош- 
нимемЪ первой член @ выраженя а -|- с, шо 
останется еще количество с, которое шакЪ же 
вычесть должно, н слЬдственно оное знаком 
— сопроводишь долженсшкуеятЪ ; из чего и 
слфдуешЪ, что дабы вЪ семЪ случаЪ вычесть 5 
из а, надлежит ошнять а ош $ п а-рем 
осташокЪ с взять отрицашельно. 
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Ежели мнойя числа, кои  вмЪБешШБ сло- 
жишь должно, равны между собою, шо сумма 
ихЪ опредфляешся помоныю умножения, и на- 
зывасшся произведениемЪ. ТакЪ, ар означаетЪ 
произведенте, которое произходитвБ ош умно- 
жентя д на р, или шо, чшо произхолишЬ, 
когда число а чиселЪ ф вмешь сложашся. 
ПредсшавимЪ <е произведен!е буквою с, 6у- 
дешь ар-—с; и умножеше научаешЪ насЬ, 
какимЪ образомЪ по данным числамЪ аи ф 
опредбляшь число с. 


тт. 


ПредложимЬ шеперь себЪ слБлуюций во- 
просЪ: Даны числа д и с, найши число 6" Пусшъ, 
напримЪрЪ а—3 и с7-15, шакЬ чо 30—15, 
и требуешся узнать на какое число умножить 
должно 3, чтобЪ вЪ произведен!и вышло 15, 
ВБ чемЪ и состоишЪф предложенной вопросЪ. 
Но здЪсь мЪсшо имфешЪ дЪлене, и шребуе- 
мое число найдешся, раздьляя 15 на 3; и во- 
обше число р найдется, когда с раздБлишся 


на @; изЪ чего слБдовашельно произходитЬ 


с 
уравнеше р —а. 
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Но часто случаешся, чшо число с самымЪ 
дгломЬ на число а раздЪлишься не можешЪ , 
хошя буква 6 и опредфленную величину имвШьЬ 
долженствуешЪ ; и изЪ сего раждхется еще 
новый род чисел, кои дробями называюшщся: 
НаиримбрЬ, когда положимЬ а — 4 и 3, 
шакь чо 42 —3, шо увилимЪ, чшо р не мо? 
жен бышь число пЪлое ‚ но чшо оное есшь 


дробь, и именно ры 


эт 


Мы зидфли, чшо умножене произходитЪ 
изр сложентя, шо есть котда мной я равныя коли 
чесшва складываюшся вмфешБ; ежели шеперь 
разсмотримЪ далЪе, шо увидимЬ, чшо степени 
произходяшЪф ошЬ унножен!я многихЪ равных 
между собою чиселЪ. См степени предста- 
вишь можно вообще формулою 28, кошорая 
изображаешЪ, ч:по число @ столько разЪ само 
на себя умножишь должно, сколько показы- 
ваешф число р; и из предБидушаго извЪешно, 
чшо з1Бсь а есшь шо, что называешся кор- 
немЪ, р показашель, и а? сшепень. 
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Когда мы самую сю сшепень означимЪ 
буквою с, шо будешЪ а? —с, уравнене со- 
держащее три буквы а, Ви с. Но &Ъ веси 
степеней показываешся, какимЪ образомЪ по 
данному корню а и показателю р опредъляшь 
самую степень, шо есшь букву с. Пусть на- 
прим$рЪ, а — 5 и р 3, шакЬ чшо с — 53: 
„Явно, что надлежишЪ взяшь шрению сшепень 
изЪ 5, копюрая есшь 125, и слЪдовашельно 
#105. 


215. 


Мы видБли, какимЪ образомЪ , посред- 
ствомЪ кория а и показателя р опредьляшь 
должно степень с; но ежели шеперь перем5- 
нимЬ вопросф, или предложимЪ его обрашнымЪ 
образсмф, как шо мы уже дфлали, шо уви- 
димр, что сте учинишь можно двоякимр обра- 
зомф, и чшо два различные случая разсматри- 
вашь должно. ВЪ самомЪ дьлЪ, когда изЬ шрехЪ 
чиселЪ а, р, с, по даннымЪ двучЬ шребуешся 
найши шрешие, по мы шошчасЪЬ увидим, 
что сей вопрос подлежит шремЪ различ- 
нымЬ предположешямь, и слёдешвенно шремЪ 
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оБшентямЪ. И какЪ мы уже разсматривали шошЪ 
случай, когда даны а ир, шо можемЪ еще пред- 
положишь, чшо даны или сиа, или сири 
найши шребуешся шрепую букву. Но прежде, 
нежели поспупимБ далфе, мы замБщимЪ лово- 
льно существени ю разность между возвыте- 
немЪ сшененей и ш5ми двумя дЪйсшвями, кои 
кКЬ оному приводяшЪ. Котда вЬ сложеши мы пре- 
врашили вопросЬ, шо могли сдфлашь с1е шок- 
мо одним образомЪ; ибо которыя бы коли- 
чесшва, сиа, илиси рмы за извфстныя 
ни взяли, случай будеш шошЪ же, пошому, 
чшо а + р есшь самое шо же, что и р-| а. 
И то же самое имБешЪ м5сшо и вЬ умножен1и; 
ибо буквы а и р можно взяшь одну за другую, 
для шого что уравненте ар — с есть шо- 
чно шо же, что и ра — с. 


НапротивЪ шого вЪ изчисленти степеней 
сего не бываешВЬ, и совсемЪ не можно написать 
рт вместо а? у; вЬ чемЪ удобно удосшовфриться 
можно однимЪ примЪромЪ: Пусть а=—5 и р —3; 
будеш а —53— 125; но р" —35—243: два 
весьма различныя слЪдетая. 
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216. 


Отсюда видно, что здБсь дЕЙйсшвитель- 
но предложить можно еще двавопроса, а имен- 
но: во первых, по данной степени си по- 
казашелю р найши корень @; во вторыхЬ, по 
данной сшепени с и корню @ найши показа- 


шеля 8. 
217. 
Первой изЪ сихЪ двухЪ вопросовЪ разр$- 


_ иен уже прежде вЬ глав5 о извлеченми кор- 


ней; ибо когда напримфрь 2—2 и а—е, шо 


сте значитшЪ, чшо @ есшь шакое число, котшо- 
раго квадрашЪ равен с, и слБдовашельно 
а—Ус. Подобным образсмЪ , когда 2—3 и 
ис, шо кубЪ изЪ а долженЬ быть равенЪ дан- 


3 
ному числу с, и слБдовашельно а—Ус. И 
ошсюда оуразумьшь можно вообше какимЪ 
образомф посредсшвомЪ двухЪ букЪ сир 
сыскашь букву а; а именно должно бышь 
Ь 
а — УЕ. 
215. 


Мы замЪтили шакЬ же прежде, что 
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Когда данное число сне будешЪ дЪйсшвитель- 
ная стемень, вЪ шакомЪ ‹лучаЪ искомой ко- 
рень а ни иЗлыми, ни дробными числами изо» 
браженф бышь не можешЪ. Но какЪ между 
итЬмЬ сей корень по необходимосши имбшь дол- 
женЪ величину опредвленную, шо шо же при- 
иБчане привело насЪ кЪ новому роду чиселЪ, 
кой меизвлеконымии или глухиии сислани име- 
нуюшщся, и кошерыя по многоразлич!ю корней раз- 
дВляюшся на безкопечное множесшво родовЪ. 
Наконенф чрезь шЪ же разсужденя нашли мы 
особеннаго рода числа, кои невозжожныив или 


эинииыин сисляжи называющся. 


219. 


НамЪ остается шеперь разсмотрёть в01о- 
рой вопросф, которой состоишЪ вЪ опредБле. 
ни показашеля, посредсшвомЬ сшепени с и 
корня а. Сей вопрос, которой до сихЬ 
пор намЪф еше не представлялся , приве- 
дешь насЪ кЬ важному ученю о лога- 
риемахЬ, которые столь обширное во всей Ма- 
еемашик5 имфюшЪ упошреблен!е, что почти ни 
одно длинное изчисленйе безь помощи оныхЬ 

То.мб 1. 10 
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совершено бышь не можешЪ. `ВЪ слФдующей 
глав, гдЪ мы изложимЪ сю ееортю, мы до- 
стигнемЪ совсемЪ кЪ новому роду чиселЪ, ко- 
ихЪ даже не можно причисляшь КЪ числам не- 
извлекомымЬ, о коихЬ мы выше говорили. 
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Гиви ХХ! 
О логаривмахд вообще. 


> 220. 


Взяв опяшь уравнене 4? — с, мы’ за- 
мБшимЪ во первыхь, чшо вЬ ученфи о логарие- 
махЬ вмЪс.1о а берешся нЪкошорое произ- 
вольное число, И (я приданная корню вели- 
чина навсегда уже сохраняется. ПошомЪ по- 
казашелю р придаешся шакая величина, чтобы 
сшенень аб равна была данному числу с; и 
тогда показатель {р называется логарие.леб 
числа с. Для означеня логариема мы будемЪ 
употребляшь Лашинскую букву Ё, или началь- 
ныя буквы |107. И такЪ когда написано бу- 
дешь р — [.6, илий — 102. с, шо симЪ озча- 
чаешся, что ф равно логариему числа с, или 
что логариемЪ числа с есшь $, 

221. 

И шакЪ когда величина корня д единож- 
ды назначена, шо логариемЪ каждаго числа с 
не иное чшо будешЪ ‚ какЪ показатель шой 
сшенени изЪ а, которая числу с равна. И по 
сему котда с — 28, шо'р будешЪ логариемЪ 
сшепени 4?. Есшьли положимЬ шеперь р— 1,» 

10 * 
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шо т будешЪ логариемЪ числа 0, шо есшъ 
Г. а — 1 (14). Когда В — 2, шо будешЪ 2 
логариемЪ числа 4, шо есшь [, @* — 2; рав- 
мымЬ образомЪ Г. 23 — 3; Г. 94 — 4, [. = 5, 
и такЪЬ далБе. 


222. 
ПоложимЪ р — о, будешЪ о логариемЪ 
числа 4“, но 2” — 1; по сему [.. то, и че 


имет м$сшо, какая бы величина корню @ 
придана ни была. 


Когда положимЪ р—-—1, шо будешЪ —1 
—т 2% 


логариемЪ числа <; но — = ‚ по сему 
ры ЕЕ . 
Г.; — — 1. РавнымЪ образомЪ [.;, —— 2; 
т т 
ДЕ — — 4, и шакЬ далЪе. 
223, 


Отсюда видно, какимф образомЪ изобра- 
зить можно логариемы всЪхЪ сшепеней корня 
а, и даже логарыемы дробей, коихЪ числи- 
шель единица, а знаменатель какая нибудь 
етепень изЪ 4. И шакЬ же видно, чшо во 


всБхЬ сихЪ случаяхЪ логариемы сушь числа 


(14) Сте число а называется основан логариемовЪ; 
и потому логариемЪ основания всегда равейЪ 1. 
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иВлыя. Но надобно замфшить ‚ что когда В 
дробь, шо оная будеш лотариемЪ неизвлеко- 
маго числа. Ибо, напримБрЪ, когда рт, по 


Е 
: будешЪ логариемЪ` числа 42° или числа Уа; 
и по сему РС. Ув —- #; такимЬ же образомЬ 


‘найдется ти =) Т.-Уа — 4, и макЪ 
`далЪе. | 
224. 

Но ежели требуешся найти логариемЪ 
какого нибудь другаго числа с, то удобно ви- 
дЫль, что оный не можешь быть, ни ифлое, 
ни дробное число ‚ а между тм по необхо- 
димосши существовать долженЪ такой пока- 
затель р, чшобы степень 2? была равна пред- 
ложенному числу : и потому будешЪ в —Г.с. 
И шакЪ вообще а“ — с. 


225. 


ПримемЬ шеперь вЪ разсуждеше мругое 
число фи изобразимЪ ` логариемЪ онаго чрезЪ 
1..4; шакЪ что @°4 —— 4. Когда сю формулу 
умножимЬ ва первую 2! — с, шо получинЪ 
@Г°+-9 —с0; но показашель всегда есить лога- 
риемЪ степени; слБдовашельно Д.с-|--Ё.4-—-1..64. 


Есшьли же мы первую формулу раздфлимЬ 
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на вторую, шо получимЪ @“°—№@ — =; слБ- 


довашельно Х. с—Р.4-Ё.- 
226. 


И шакимЪ образомЪ мы достигли кЪ от- 
крыпию двухЪ главнЪйшихЪ свойсшвЬ логарие- 
мовЬ, кои состоятЪ вЪ уравнентяхЪ Г.. с -- Г. 9 
Г. 9; 1. с — 1. 9-Е. т. Первое изЪ сихЬ урав- 
ненй показываешЪ ‚ чшо логариемЪ произве ‹е- 
н!я, какр с@ наидешся, когда логариемы мно- 
жишелей сложатся вмфсшф. Другое же пока- 
зываешЪ, “шо логариемЪф дроби сыщешся, ког- 
да изЪ логариома числишеля вычшешся лога- 


риемБ знаменашеля. 
227. 


И такЪ отсюда слБдуешЪ, чшо когда два 
числа должно одно на другое умножить или 
раздБлить, шо надобно шолько сложить или 
вычесшь ихЪф логариемы. 

И вЬ семЪ-то состоитЪ знашная польза 
логариемовЬ ЕЪ изчислентяхЪ. Ибо всякой ви- 
диштЪ, что несравненно удобнЪе складывать или 
вычишашь числа, нежели ихЪ умножать или 
дфълишь, и наипаче когда числа сш нарочито 
будутЪ велики. 
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Логариемы доставляюшЪ еще большую 
пользу вЬ изчислени степеней и извлечения 


корней. Ибо, когда @ — с, то по первому 
свойству будетЪ Г[--Г.с — Т. се, и слЪдо- 
вашельно [..6с — 21.6. ‘ТакимЪ же образомЪ 


найдешся 1..3 — 31.6; Г.с* — 4Г.с, и вообще 
ее ЕЕАИЕ С. 


Когда шеперь вмфсшо и поставимЪ числа 
т 
дробныя, то будешЪ Г.6“, шо есть Ё.`Ус = 


$ Т.е (15). 
НаконецЪ когда положимЪ , что ‘и пред- 
ставляешЪ числа ошрицательныя, шо будеть 


т ‚Е 
Т.с или Е. —-— [.6; № или. —— ое 
и шакЪ далфе. Се не токмо изЬ шото 


т? 


т 
я — 
(15) И вообще будетЪ Ё.Уе = Г." = Т.е. Ибо 


п п п п т 
(ус) — ©, по сему »Ё.Ус = Ге, и Ус „Т.е. 
| п ны т п 
ТакЪ же Р.Уст — Г." = т-Е.с. Ибо № Уст 
Я ыы = Тс. 


г.(уе) ие "т. Ус = ®. = 


п 
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слФдуешЪ,` что Г.спт — и[.с, ноеще и изЪ пото, 
что, как що мы видфли выше, Г.1 — 0. 
229. 

И шакЪ когда будезф имфть таблицы, 
ВЪ которыхЪ для всфхЪ чиселЬ вычислены ло- 
тариемы, шо при помоши оных весьма лег- 
ким образомЪ производить можно будешЪ са- 
мыя длиннЪйцИя вычисленя, в которыхЬ 
шребустея произвести весьма многя умноже- 
ния, дБлен!я, возвышенйя степеней и извлече- 
н1я корней. Ибо вЪ шакихф шаблицахЬ, со- 
держашься будушЬ не шокмо логариемы всВхЬ 
чиселЪ, но шакЪ же и числа соошвфиешвуюцщия 
логариемамЪ. НапримфрЪ ‚ когда требуется 
найши квадрашной корень изЪ числа с, то ищи 
сперва логариемЪ числа с, который есть Ге, 
а пошомЪ возми половину сего логариема, или 
*Г.с, шо и получишь логариемЪ искомато ква- 
дратнаго корня. И посл сего надобно ток- 
мо посмошрЪть вЬ таблицахЪ число соотвЪт- 
ствующее сему логариему, какавое число и 
идобразишЪ искомой квадрашной корень. 

230. 

Мы видфли выше, что числа 1, 2, 3» 4» 
5, 6 ипроч, шо есть всБ положительныя чи- 
сла, сушь лотариемы корнз 4$ и ето положи- 
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тельных степеней, и слБдовательно лога- 
риемы чиселЪ, кошорыя больше единицы. На- 
прошивЪ шого ошрицашельныя числа, какф —1, 
—2 и проч. суть логариемы дробей 1, ти 
проч., кошорыя меньше единицы, но больше 
нуля. 

Ошсюда слБдуешЪФ, что когда лотариемЬ 
положительной, пю еоошвфиствующее ему 
число всегда будеш больше единицы; но ко- 
гла логариемЬ отрицательной, шо приналдле- 
жащее ему число всегла меныше единицы , но 
больше нуля. Сл5довашельно нфшф возмож 
ности назначищь логариемы чиселЬ ошрица- 
шельныхЪ; изф чего должно заключищь, чта 
логариемы отрицательныхЪ чиселф сушь не- 
возможные, и принадлежат кЪ роду коли» 
чесшЕБ мнимых. . 

23т. 


Дабы все с1е обЪяснишь еще лучше, над- 
лежишЪ вм5сшо корня 4 избрашь какое ни- 
будь опред$ленное число; мы возмемЬ вмфста 
онаго шо самое, на которомЪ основаны обык- 
новенныя шаблицы. Се число есшь 10; она 
преимущественно предф прочими избрана за 
шфыЬ, чщо служишЪ уже основащемр всей 
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нашей Ариеметик$; но ясно, что вм$5сто она- 
то взять можно всякое другое число, лишьбы 
оно было больше единицы. Не можно же по- 
ложишь 9—1 для шого, что вс$ степени а? 
всегда равны будушЪ единишб, и не могушЪ 
сдфлашься равными какому нибудь другому 
данному числу с (16). 


(16! Не можно такЪ же положить а меньше едини- 
цы, потому что тогда всякая степень изЪ а 
будетЪ такЪ же меньше единицы. 
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ГЛАВ ХХИ. 


О улотребйтеленыхб таблицажб лога- 
рив.мовд. 


232. 

ВЪ сихЪЬ шаблицахЪ, какЬ шо мы уже скА- 
зали ‚ предполагается , чшо корень &—=10; а 
потому логариемЪ какото нибудь числа с есшь 
показашель степени, ВЪ которую возвысить 
должно число то, дабы произшедшая степень 
была равна числу с; или, означивЬ чрезЪ Г. с 
логариемЪ числа с, всегда будешЪ то Е = с. 

233- 
Мы уже примБшили, что логариемЪ еди- 


ницы всегда есть о; и вЬ самомЪ дБл5 10°— 1, 
а потому Г. 1—0; С.10—1;2.100—2;[..1000— 3» 
1.100090—4$ [.100000—5; Г.1000600—6. 
СверхЪ того, 


т —- 5 р ВЕ з ) ИЕ ь т —- 
й ЕЕ ы 9 об 33 [боб —— 
—41.. обо 51000000 —— 56. 
234. 


С1и логариемы главныхЪф чиселЬ, какЬ 
то явно, безь шруда опред5ляюшся; но труд- 
нЪфе опредБлить логариемы другихЪ чиселЪ, а 
между шЪМЬ необходимо нужно поифсшилть 
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ихЬ ЕР шаблицы. Но здЪФсь не мБсто пред- 
лагать все потребиое кр сему изслЪдовантю ; 
почему мы посмотрим шеперь шолько вооб- 
де, чего шаковыя изслБдованя шребуюшЪ. 


235. 

Во первыхЪ, ноелику Г.1—то и [.10— 1, 
то явно, что логариемы всЪхЪ чиселЪ содер- 
жащихся между ти то, должны заключаться 
между си т, ислБдешвенно вс$ф оные булушЪ 
болыше о, и меньше 1. 

СшоишЪ шокмо разсмотрфшь число 3: яв- 
но что логариемЪ его больше о, а меньше т; 
‘означимЪ сей логариемЪ буквою х, шакЪ что 
Г.2— ху величина сей буквы должна быть 


х 
шакова, чтобЪ было шочно 10’ 2, 
"ТакЪ же не шрудно удостов$риться, что х 


должно бышь гораздо меньше т, или, все шо же, 
ы 
что 10’ больше 2. Ибо когда возмемЪ шого и 
‘другатго количества квадрат, шо выдешь 
1 т 
Ё | 
квадратЬ то 10, а квадрат 2—4; но сей 
посл$дн гораздо меньше перваго. РавнымЬ 
образом величина х меньше и =› шо есшь 


х т 
то’ больше 2; потому чшо кубЪ из тоЗесть 


де, а кубЪ изЪ 3 есщь шокмо 8. НапрошиЕЬ 
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того, х больше 4, потому что чешвершая 


т 
степень изЪ 10” есшь 10, а чешвеотая сше- 


уз 
пень изЪ 2 есшь 16, и явно, что 10% 
меныше 2. 

И такЪ х или [.2 меньше ь а болыше $. 
Й такимЪ же образомЪ узнать можно, чшо х 
больше ли, или меньше какой нибудь дроби со- 


держащейся между зи 4 НапримрЬ, когда из- 


пышан!е сд$лаемЪ сЪ дробью #, которая меньше >) 


® 
а Ре 

а больше 4; шо должно быть 10 ‚ или 10° 
Я 

2; или, все шо же, седьмая сшепень из то’, шо 


есшь 10° или 100 должно бышь равно седьмой 
степени изЪ 2; но с1я посл5дняя — 128, и слЪд- 


ственно больше первой. ИзЪ чего заключаю, что 
2 


10’ такЪ же меньше 2, и что слЪдовашель- 
ыы 


но ? меньше [.2; и так [.2 меньше 1, но 
больше $. 

ВозмемЪ еще дробь, которая, вЪ слВдсшв!е 
теперь нами найденнаго, должна заключаться 
между зи & Таковая дробь есшь 8; а пото- 


му надлежишЪ изслБдовать, чшо будешЪ ли 
3 


т ог 


2. Ежели бы с1м два количества были 
равны, шо бы десяшыя сшепени их шакЬ же 


158 0 разныхб слособахв изсислейя 


равны были между собою; но десяшая сшепень 


3 
изЪтобесшь 163—1000, а десяшая сшепень изЪ 


2—1024; чего ради мы можемЪ заключишь, 
т _ 

что 10 “° не равно 2, и чшо дробь 3 слиш- 

комЪ мала, чтобы произвести Се равенсшво „ 


и чшо Г. 2, хошя меньше 3» но однако боль- 
з } 
ше 5 (17)- 


(17) ВозмемЪ уравнеше тох —9, такЪ что х-Г.2; 


__ т 
ЕАН х меньше т, шо пусть х — =; будеть 
10 “—2;10—02°! Когда положимЪ «— 5, то 


Я 
выдетшь 2 — 8 меньше 10; а когда положимЪ 


= — 4, шо выдетЪ 2“ — 16 больше 10; почему 

« содержится между 5 и 4; чего ради пусть 
3 

те 2—8 .— 8-2 


= 


3 
и 5-6; будещЪ 10-8 
в 
— юЮ —5 о —$ 
почему 2 —Ю— 5 Но поелику < — 1, то 
видно, что 6 меньше т; чего ради пусть © — 
т 


3 будетЬ о = 53 фа (5)7. Но явно, что 
у больше 1, и шакЪ положим у— 3, выдетЬ 
(3: = г ВЕ 18 меньше 2; сего ради пусть 
у — 5 › будеть (:)7 — 1} — 1& меньше 2; 
пусть у — 4 будетЪ (5) — $ — 45 больше 
4. И такЪ у содержишся между 5и4; чего 


райи положимЬ у— 5-|-9; будешЪ 2— (9) ее 
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236. 
Се разсуждешШе показываешЬ намЪ, чшо 
Г. 2 есть величина опредфленная, ибо мы зна- 
емЪ, чшо сей логариемЬ безЪ сомнЪн!я боль 
ше $, а меньше г. Но далБе сего мы щеперь 


5 5} — 19% [55 . 18 — 5 . 199 — 
($. (5) — 564 (5) 2 15 —^ (:) > НО 125 — 
т 1 а = та, и : больше 3 слБдова- 


тельно $ меньше Г. И шого ради пусть в = 


т т 

= 8 — ИЗ. г ) 

с; будеть 11 — (38; 18) — $, ила 
(1,024) —— 1,95. ЧрезЪ изпышанйя иайделися» 


ушо г содержишся между 9 и ©; и для того 
пусть. = 9-#; Е ( 1,094 ) + -= 1,95; 


1,55 
( 1,004) # — а» —— 1,0091; мзЪ чего видно, 
те. 
что # меньше г. И для шого пусть $ — ет 
т 


будешь (1,024)п = 1,0097, (т, 0097) == 1,094. 
Откуда найдется , что я содержится между 3 
из. И шакЪ пусть я—а 4-0; будетЪ (1,0097)? 1? — 
1,094; (1,0097) ? (т,с097)® = 1,024; (1,0097) = 
т, 0044.  СлвВдовательно # меньше т; пусть 
т 
т — 
# — ; будетЬ ( 1,0097 )^ = 1,0^44 и 
1,0097 = (1,0044). ИЗЪ чего найдешся, что А 
содержится между 2 ы $. Чего ради ‚ пусть ^- 


2 -- №; будешь (1,0044}!. 1,0044)" — 1,0091 $ 
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поступить не можем, и какЪЬ мы не знаемЪ 
еще истинной величины сего логариема, шо 
означимЪ его чрезЪ х, шакЪ чшо [1.2 2х; 
и мы покажемЪ. какимЬ, бы образомЪ, зная сей 


: 1.0091 
(1,004!) = побня — 1.00087. —ИЗЪ чего ви“ 
500+ 


дно › что м меньше т; по сему положимЪ и — 
т т: У | 
*; будешь (тТ,0244)" = 1,00087 и (1,00081) = 
130044ь И найдется, что + содержится между 
5 и б; чего ради пусть ь —= 5 {Н%; будешь 
{1,060871)® = = = 1,000048; изЪ чего 
найдется, чо и меньше 6, а больше 5. И шакЬ 
далфе, ИЗзЪ всего сего слВдуешЪ, что 


и ыы 
в 8 5 5 
у 5-3 
ве Е. = т -ь 
а Б-Р 
5-Е т 5+т_ 
а 9--# 9 т 
, Ра 
а = г = 
5+1 _ ЗЕ. ыы 
Е. НЕ 
9-Е _ 91. 
8+8 $—- 
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лотариемЪ ‚ можно было найши лотариемы 
безчисленнаго множесшва друтихЪ чиселЪ. На 


+ 


—^ 


р 
Ч 
1 


Тао. 140 409т 409т т5Т7 
И а 
‚ 15 1517 157 57 АО9Г * 
1517 15390 15500 сот 
5 и И а т: 1559 = ег. — 
409т 4о9т 4о9т 15590 — 
©, зото5от..... 
И шакь Г. 3 — 0, 501050..... 
10.46 1. 11 
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сей конец мы возмемЪЬ показанное выше сего 
уравненте Г. са -—-Г.с -- Ё.4а, заключающее вБ 
себф шо свойсшво, чшо логариемЪ произведе- 
н1я найлешся, когда сложашся вмБсш$ лога- 
риемы его множишелей. 

. 237. 

Во первыхЪ, поелику [..2 —х, и Е.1о—1, 
то будешЪ [.. 20 — х + т; Г. 200 —х- 5; 
Г..2000 — ж-[ 33[..20000 = м -| 4; [..200000— 
х - 5; и шакЪ далфе. 

: 238. 

СверхЪ шого, поелику [..6° —— 2[..6; [163 — 
ЗЁ.с, [.с* — аЁ.е; и шакЪ далЪе; шо сего ра- 
ди мы имфемЪ:[. 4 — 2х; [.8—- 3х; [.16— 
дх; [.32 — 5х; Г. 64 — 6х; и шакЪ да- 
ле. Й ошсюда мы найдемЪ: 


Г. 40 2х в Г. 400 24 +3; 

Г.. 4000 —2х -- 3; Г. 400009 =2х 4; 
и проч. 

Г. 8о — 3х +1 Ё 800 ее 2 

Г. 8000 —3х -Н3; Г. 30000 —3х 4; 
и проч. 

Г. 166 — ах в; Г. 160 — ах -ъ; 


Г. 1бо0о — 4х |3; Г. 160000 4х -[ 4; 
и проч. , 
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| 239- 

ВозмемЪ шакЪ же и вшороё изЪ главныхЬ 
уравнений, а именно /.-- — Г. —1[.4, и по- 
ложимЬ с = 10, а 4 — 2, Поелику 1[.1е— 
ги Ба -х, мы будемЪ имфть Ё&.2 или 
1.5 — 1-—х; ошкуда мы можемЬ произ- 
зесши слфдуюцщия уравчентя: 

1550" чз 2-х; 500 3 = № 
1.5909 = 4-х; и проч. 
12 а ож та: 
Г. 625 — 4 — 4%№Х} И проч. 
[.250 — 3 — 2х; [.2590 = 4 — 2х; 
1.55000 — 5 — 2х; и проч. 
Т. 18 5о. Ч Вх; *[. 12500 Е б — 4 
: 1. 125000 — 6 -— 3х; и проч 
Е.6250 = 5 — 4х; Г. 62500 — 6 — 4х; 
Г. 625000 == 7 — АХ; и проч. 
И мтакЪ далЪе. | 
240. | 

Есшьли бы извбстенЪ был логариемЪ 
числа 3, шо помоцИю онаго можнобЬ было 
опредфлить великое множество другихЪ лога- 
риемовЪ. 'ВошЪ н5сколько примБровЬ: Изобра- 
зимЬ Г.3 буквою у; будетЪ | 
Г.39—у--1; [.300=у-{-:; Г.зооо—у 4-3; и проч. 

| 11 | 
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О у а = 
Г. 243 — 5); и проч. 
Так же булештЪ : 

Г.6—ж-Ру; Г-1— ох у; Д.18 Ну; 

и еще будешЪ [.15 — 6.3--[.5 — уг. 
ат: 

Мы видБли выше, что всБ числа произ- 
ходяшЪ ошЪф умноженйя между собою, шакЬ 
называемыхЪ, первыхЪф чиселЪ; а пошому ежс- 
ли известны будушЪ шокмо логариемы всЪхЬ 
первыхЪБ чисел, шо логариемы всБхЪ прочихЪ 
чиселЪ найши можно будеш чрезЪ просшое 
сложен1е. НапримЪрЪ, число 210 состоишЪ 
изЪ множишелей 2, 3, 5,7, и посему лога- 
риемЪ сего числа будешф-—Г.2-{-Г..3-НЁ.5-Н1Г.7- 
ПодобнымЪ образомЪ, поелику 360 = 2.2.2. 
3. 3.5 — 23. 3% 5, шо будешЪ Г. 360 = 
3 [.2- 2Г. З- Г.5. Й шакЪ ясно видно, 
что посредсшвомЪ логариемовЬ первыхЪ чи- 
селЪ, опредЪлишь можно логариемы всЪхЪ дру- 
тихЪ чиселЪ, и чшо слБАсшвенно для сочи- 
ненёя шаблицф логариемокф, прежде всего на- 
добно опредфлишь логаривмы чиселЪ пер- 
выхЪ. (13) 


{15) Знаменашый изобрфташель логариемовЪ Гоаниё 
Нелер® гринялЪ за основане оныхЪ число, раз 
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личнее отЪ 10; с1е же послбднее число осно- 
ванемЪ  логариемовЪ положил современникЪ 
его Генрих Бригоеб; каждые из сихЪ двухЪ 
родовЪ логариемовЪ имфютЪ особенныя свои 
преимущества, а по сему пЪ и друме вЪ 
Аналитик8В равно употребляюися, для того › 
чшо первые ‚ шо весть Мелеровы или еспествен- 
мые или гилерболическе логариемы досшавляющЬЪ 
весьма проспой видЪ формуламЪ аналишическимЪ, 
и что вшорые, шо есшь Бриггсовы или обыкно= 
венные логариомы весьма легко изЪ первыхЪ най- 
дены быть мо: ушЪ; и обрашно. Я постараюсь 
подашь з4Ъсь поняпйе, какимЪЬ образом могли 
быть найдены шф и друме изЪ нихЪ. 

` ВозмемЪ основанЁе логариемовЪ 10, и станемЪ 
извлекать из онаго непрестанно квадратные 
корни, или, все то же, сшанемЪ возвышать с:® 


число то вЪ дробныя степени: зу > 4» т» 
и проч.: симЪ образомЪ составитмея приложен» 


ная при семЪ таблица, вЪ которой 
т т. : г г 
м-в: бов, 


32 э 


и: 
Х = 10° = С°; и шакЬ далфе; 
› ОА о В, Иа 
=} = 4; Е =; 


| и шакЪ далфе; 


>. 
| 
на 
“ 


т __ 1 966 —т_ 
и наконецЪ Мо — 1о ими — с. 


ИзЪ сшроенйя сей таблицы явствуетЪ , что ко» 
гда вЪ которой нибудь изЪ степеней числа 10, 
кой в ней содержашся , возмешся десяшичныхь 
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знаковр вЪ двое боле, нежели сколько нахолит- 
ся ВЪ сей стенени нулей послБ единицы, шо де- 
сятичная часть сей сшепени булешЪ половина 
десятичной части предфидущей степени, когда 
БЪ сей послфдней возмется столько же цыфрЬ › 
‘сколько взято .было оныхЬ вЪ первой. ) 

И сле равно справедливо когда вм5спю числа 
ТО взято будешЪ какое нибудь другое число. И 
зпакЬ когда вЪ член НМ возмемЪ то десятич- 


ныя цыфры › шо будешь И" — т — $ (НИ). 
"ТакЪ же будешЪ Е'-т = 1 (Ки! ); МИ 


Е (т — Руи проч. Но мы имбемЪ 7"; 
Пт Е, пит — $ ЙЕ; и проч. ИЗЪ чего слЬ* 
дуешь. что рп; НИТ: 1 — Ты 
К —т—= 2: Ь' —Ь и проч. 


"То есть, чшо когда число превозходитЪ еди“ 
ницу на весьма малое количесшво ‚ то отиоше- 
нте логариема сего числа кЪ самому сему числу 
уменьшенному на единицу есть постояннсе. 

Когда раздьлимЪ т" на Ми--, шо найдемЪ, 
чипо сте ошношеше есть 

0; 43429 44819 О52а5Т 5216. 

Ежели нужно будеш имфть ВЪ семЪ числ 
болфе цыфрЪ ‚ то надобчо продолжить таблицу 
далье ; напримфрь, когда продолжим оную до 
120 члена &И, шо найдется 
2 — О, ССОО ООООО 00000 00000 09000 00000 

00000 07585 16584 58626 40050 99991 58582 
225174 55 
и — г 00050 ©0000 00000 00000 00000 ©0000 
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00090 11594 1949® 22555 18556 55894 5141 
543 50 
слфдоващельно 
2 


лег -2 0, 45199 44919 05951 82765 11289 


15916 05082 3- 
С1те отношене есть шо, что людулемб обык- 


новенныхЪ логариемовЪ называется. Мы озна 
чимЪ оное буквою #. 

СтанемЪ шеперь искать обыкновенный лога- 
риемЪ какого нибудь числа, напримЪрЪ числа 5. 
И на сей конецЪ сманемЪ возвышашь сте число 


ВЪ сшепени т, Т, 1 и такЪ далфе до .уи 
22 9 662 


когда шестидесатой членТт сего ряда степеней 


означимЪ чрезь &, то найдется, что или 
1 
265 
> 52°? — т, 00000 00000 000`О 09095 28942 64074 
58952 14т, и какЪ сте число мало разнствуешЪ 
Т.Е 
ошЪ единицы, то будетЪ ЕЯ 
т 
265 ы 


#7 —Г), или Г. 5“ — К2—Т), или 263 Е.5 — 
# (7 — т); слбд. Г.5 — 24°. # (А — |; откуда 
наидется 

1.5 — 0, 47712 12541 19662 4575. 
Н макимЪф же образомь найши можно логариемы 
другихЪ чиселЪ. 

Основанте а и модуль #, шакое имБюшЪ меж- 
ду собою сопряжен е, чшо когда назначена бу- 
дешЪЬ величина одного изЬ сихЪ количествЬ, шо 


А; [Ш — 


друтое изЪ онаго опредъленс бы:пь можешь. Мы 
виабли уже, ито вЪ обыкновенныхЬ логариемахЬ 
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а — 10ий-- 0, 45429... ВЬЪ естественныхЪ 
или НепеоовыхЪ логариемахЪ полагзешся А -— 1; 
и ошсюда найти можно основанте сихЪ логарие- 
мовЪ ‚, которое мы означимЪ буквою е. ВЬ са- 


момЪ д®лЪф, поелику (смотри приложенную при 


се 1 ел 
семь шаблицу } т" — в» И Модуль = 1, то 
т т 
тт бе Риз 
и 85 сво 
будешЪ г г; же те с 
с6о 
С —т 


тя ие [- (т я" )-°°; изЪ чего найдется 
г — ©. 71898 18284 59745 25556. 
Ксгда вмёсшо м" возмемЪ 12Ой членЪ 21; то 
нгйдешся 
г — 2, 11828 18284 59045 25556 028:4 11552 
66:49 8, 
и пакова есть величина основая НеперовыхЪ 
иль естесшвенныхЪ логариемовЪ. 
ОзначимЪъ обыкновенной логариемЪ чрезЪ Г, в 
естесшвенной чрезЪ /05. Мы видфли, что во- 
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обще = Е, по сему будетЪ ры 
т —= 
Е; но Е: т, т — ет — т; слфдователь- 
Тез т.е 
но —. СЬ п - &; сл5довательно 
Ге — К. 

ИЗЪ сего слфдуешЪ, что ай — е; возмемЪ обо- 


ихЬ сихр количествЪ естественные логариемы , 
и будешь 102.4 — 708.е; но юб.е — 1; слБд. 
Е106. 4 = Ту изЪ чего найдется 
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И отсюда найдется 


_ в. то = + = 3, 50958 50929 94045 6840т 79914 
54684... э 


зыражен!е естесшвеннаго логариема числа ТО. 


ВозмемЪ шеперь уравненфя а" —в, е08-П— м, 


ГАЬ п означаешЪ какое нибудь число; будетЪ 
а" — #8, или взчвЪ естесшвенные лога 
риемы: Г.в. 708. а 2—2 705.в 105. в — 08.1) ибо 


р.е == Т; изЬ чего найдется 


Г" — 10. в = АБ. в, 


Е. а 


ЮЕВ — > Г.в) или 


Т.. = — (0,43429...) 05.пу Тобн — (2,50858...) ЕЁ. 

И помощтю  сихЪ выраженти, по извфстному 
естественному логариему какого нибудь числа , 
найпн можно обыкновенный его логариемЪ; м 
©брашно. 


НапримЬрЪф , для найдентя естественнаго лога- 
риема числа 5, надлежишЪ обыкиовенной лога- 
ризмЬ сего числа 


9,4771... умножить на число 3, 50258... И 
зыдетьЬ 


1$.5 = 1.09861 22886 68109 69159 52458 56925. 
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Носрелсшвомо приложечной выше маблицы , 
можно находить логариэмы чиселЬ , не извле- 
кая корней, какЪ мы сдфлали выше для сыска- 
ня логаризма числа 5. 

ВозмемЪ напримфрЪ число ТЕ, и положимЪ 
1,т — а; будетЪ Ё. тт — г-+ Е.ч. Но л при- 
мЪчаю , что 4 заключаеися между РиЕБ; и 


мак я раздБлю а на Е и положу часшное — 


а 
о то есть 5 — о! ‚и слБдсшвенно @ — ЕО. 
Поелику о' — 1, 02568 92450 ...-,› оно з- 


ключаеш.я меду Ги С я раздфлю ©! на С, 


ОИ 


и положу частное -— — ; и окажешся, что 


ОМ содержится между Н иГ. Я положу 


оп 


та О и найду что сте частное содер- 


ош 


жится между Ги М. Я положу м = 0, 


и найду что ОИ содержится между М и М. 
к 
Я положу д — ОУ и будеть ОУ содер- 
О: 
кл» = — © 
жашься между Ми Е. Положу —-©9,и 


будетЪ 01 содержится между К и Т. Положу 


Ут 
ее © УИ; сле число содержится между Ти 


УИ 
И. Чего ради положу у; —^ — ОУ, и будетЪ 
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ош заключаться между Си Х. Положу 


о ш 


5 2 о* ‚› и урижу., что сте число содер» 
ой 
жишся между Х и Т. Положу 7 — Ом 


се число содержишсл между Е и Е. Положу 


о‘ 


в = ©" › и какЪ сте число заключаешся ме- 
: Ут 

жду СТ и ИН", то положу < — и м 

наидется: 


О —— т, 00000 00000 25841 2249Т 48. 
Поелику сте число мало разнствует® отЪ т, то 
положивЪ логариемЪ онаго — и $ будемЪ 
имыть У а = (О И — т) — 0, 00050 00000 
11222 70128 6Т. 

СадБлавЪ сте я сложу вмсш$ числа е, &, 1, т, в, 
ху, ГЫ’ и ХИ, и КЬ сему прибавлю 
Т) то и выдетЪ логариемЪ 11 — 1,01159 26851 
58225 04015. 

ВЪ самомЪ дълЬ, Е. тт — Е. @а -|- 1; но 

« — ЕОТ—- ЕСОЙ — ЕСК = ЕАМ. 
ЕСММОУ = ЕСТМКВО` 1 — ЕСТММЕТОУИ — 
ЕСТММЕТОО`Ш — ЕММЕТОХОХ — 
ЕСТИМЕТОИХТОХ — ЕСРММЕТОХТЕО — 
ЕСТММЕТОХТЕНГО ХИ; изЪ чего найзешся , 
в Г.Е- 1. СЕНЕ. М ЕЕ. МЕНЕ. Т-- 
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Е. 0 Е ХЕ. Т--Ь РГ, Н-- 
Г. м 

но ГЕЗЬГ. СЫ в... Е. ОИ — Чи; 
сл5довательно 

Га - еб ИИ у УВ +4хн. 
СлБловательно 

Г и — рре-нетиеиени ху 
9ХИ , и в!е доказать надлежало, 

И макимЪ же образомЬ найти можно обыкно- 
вённый логариемЪ всякаго другаго числа; а по- 
шому , как видЪфли выше ‚ не трудно найти и 
ссшесшвенные логариэмы сихЪ самыхь чиселЬ. 
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ГЛАВА ХХ 


О слосой& лредставлятё логариемы. 
242. 


Мы видфли, что логариемЪ числа 2 боль- 
ше, нежели 3, а меньше, нежели 1, и что сл5- 
довательно показашель числа 10 долженЪ за- 
ключашься между сими двумя дробями , дабы 
сшепень была — 2. Но хошя мы Се и зна- 
емЪ, однако же какую бы, вЬ сходсшв!е сего 
условя, мы дробь ни взяли, произшедшая изЬ 
того сшепень Всегда булешЪ число неизвлеко- 
мое, большее или меньшее 2; и слФдовашель- 
но логариемЪ числа 2 таковою дробъю изобра- 
женЪ бышь не можешЪ. По сей причин мы 
должны довольствоваться опредфлить величи- 
ну сего логариема по приближеню такф, что 
бы погрёшностшь была не чувствительна. На 
сей конец употребляются такф называемыя 
десятигныя дроби, кошорыхЪ сушество и 
свойсшво досшойно изложить во всей ясности. 

243. 

ИзвЕсшно, чшо ВФ обыкновенномЪ способЪ 
изображать числа помоцщию десяши знаковЬ 
или цыфрьЬ: 
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о, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
одинф шокмо на первомЪ СЪ правой руки мет 
стоялий знак имфешф естесшвенное свое 
знаменован1е ; что когда цыфры посшавяшся 
на вшоромЪ мВст$ , шо оныя значашЪ вЪ де- 
сяшь разЪ больше, нежели когда сшояли на 
первомЪ м5сш6; что пцыфры ва шрешьемЪ 
мБсигБ значаЪ во сшо разЪ больше; на чеш- 
вершомЬ вБ шысячу разЪ больше, и шакЪ ла- 
АЪе; но есшь, чшо по мЕрБ перестановлентя 
нхЬ ошр правой сшброны КЬ лЪвой, он дБ- 
лаюшся вЪ десять разЪ больше. ТакЪ, напри- 
мЪрф, вЬ числЬ 1765, цыфра 45 находишся на 
первом м5сшф сЬ правой сшороны, и пошому 
дъйсшвишельно означаешЪ 5. На вшоромЪ мЪ- 
сш находишся цыфра 6; но оная вмфсшо 6 
означаешЪ 1о.б или 60. Шыфра 7 стоишЪ 
на шрешьем мЪстфБ, и означаешЪ 100. 7 или 
700. НаконецЪ т, которая на чешверпюмЪ м$- 
ст$ находится, значишЪ 1000; и для сей 
причины предложенное число сл5дующимЬ о0- 
разомЪф выговаривается : 
Одна тысяга (или тысяга), сем сотб; шестё» 

десятбв пли. 

‹ 244. . 

Поелику ошЬ правой стороны КЬ лфвой 
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величина пыфрЪ всегда вЬ десяшь разЪ боль- 
ше дфлается, и слЪдовашельно ошЪ лБвой КЬ 
правой дфлаешся вЪЬ десять разЪ меньше; го, 
послБдуя сему закону, можно продолжать пхЪ 
еще далъе вЪ правую сшорону, и нюгла полу- 
чашся цыфры, коихЬ зназеше будешЪ всег- 
да Е десяшь разЪ моньше дЪлаться. Но здЪсь 
весьма наллежишфр замфшить шо мЪсто, ‘на 
кошоромЬ цыфры естесшвенное свое значенте 
имБюШЬ : оное означается запятою ‚ которая 
посл сего мЪфста пишешся. И шакЪ ежели 
булетЪ число, напримЪрЬ, 36,54892, шо оное 
шакф разумЬть должно: во первыхЪ цыфра 6 
имфешь свое естественное знаменован!е, ц 
цыфра 3 на второмь меш стоящая, значитЪ 
30; но пыфра 5, слБдующая послБ занпапюй 
значитЪ шолько $; потшомЪ цыфра 4. значи Ъ 
шолько 5; цыфра 8 значищЪ ,8.; цыфра 9 
значитЪ т2., и цыфра 2 значитЪ 3».  ИзЪ 
чего видно, что ЧЬМЪ далЪе яЪ правую сто- 
рону Чи цыфры проситирающся , шЪмЪ болЪе 
величины их уменьшаются, и что наконецЪ 
величины Си будушЪ сиюль малы, что оныя 


за ничто почитать можно. (=) 


{ *) Ариеметическя дЪйсшия  надЪ дробями 
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245. 
`Числа сего рола называющся дробяин 
десятичными, и сим самымЪ образомЪ ло- 
гариемы вЪ шаблицахЪ изображаются. Напри- 
мЪрЬ логариемЪ числа 2 изображаешся чрезЬ 


десятичными производятся шфмМЪ же самымЪ 
образом, какф н надЪ числами цёлыми; и над- 
лежишь токмо по окончании дБИСШВЯ имБтЬ 
осторожносшь при написанти запятой, отдЪля- 
ющей числа цвлыя ошШЪ десятичныхЬ; о чемЪ 
можно прочишать почти во всякомЪ сочиненти 
обф АривметикЪ. Когда при умножени сихЬ 
дробей множимое и множащее нмфюшЪ большее 
число десятичныхЪ дробей, тогда дьйстыье бу- 
дешЪ весьма длинно, и даетЪ слЬдетьте гораздо 
болфе точное, нежели каковое обыкновенно ну- 
жно бываешЪ; ни можно его сократить однимЪ 
способомЪ, который не у многихЪ сочинителей 
описанЪ , и который г. Хари показахлЪ вЪ сво- 
емЪ изданти УроковЪ Мавемашики г. 4- ла Ка- 
лья, ГАЪ онь изрясняетЪ шакЪ же подобный 
способф для дЪленйя десятичныхЬ дробей. (19) 


(10) ВошЪ вЪ чемЪ состоит сей способЪ: 
т) Умножь всБ цыфры множимаго на первую 
зыфру <Ъ лфвой стороны множащаго. 
8) Умножь оныя на вторую цыфру сЪ лБвой 
стороны множащаго , но вР произведен:и прими 
ВЪ разсужден1е шокмо десятки, кои произойдушЪ 
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0,3010300; изЪ чего мы видимЪ: т) что, поелику 
предЪ запялою находится о, сей ло: арнечь не 
составляешф плато; 2) чшо величина онл:о 


—_—_———— 


от умножентя сей цыфры на первую цыфру съ 
правой стороны множимаго, и приложи десятки 
‘си КЪ произведентю второй его цыфры на упо- 
мянуптую цыфру множащаго; и вЪ слёдешье сего 
напиши произшедшую сумму подЪ первою цыф- 
рою найденнаго уже произведен!я. 


5) Умножь на третю цыфру множащаго всв 
цыфры множимаго начиная со второй; при чемЪ 
надлежишЪ удержать шолько десяшки произве- 
дентя оной шрешей цыфры на сю вторую и 
приложивЪ оные кЪ слфдующей цыфрф, цфлое 
произведете напиши подЪф двумя найденными. 


` 

4\ Поступай таким же образомЪ далфе , 
пока дойдешь до послБднеи цыфры множащаго 
числа; м наконец вс частныя произведен1я 
сложи вмст$. 


5) При семЪ надлежитЪ еще замвтить , что 
когда отбрасывземая при каждомЪ частшномЪ 
умножении цыфра будешЪ больше 5, шо КЪ слЪ- 
дующей цыфрЪ прибавь единицу. 

Правило сле еще лучше уразумвть можно 
изЪ слъдующихЬ примёровЪ, вЪ копорыхЪ пред» 
ложено шакЬ же и обыкновенное правило. 


Тоиб 1. 10 
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есть © - ;% + кз -Н кз | бе ЗЕ ваз 


св. НадлежишЬф прим5шить, что посл дте 


Правило обыкновенное. Правило сокращенное 
9.54528 9.54528 
3344176 3244116 
РЕ р ы 
0.00056 07168 28,05584. 
0,00654 16950 з75хи 
©,0654Е 69560 0,57581 
О575ВТ 12000 0,0654АТ 
5,75% Ц 20000 0.00654 
28,05534 00000 0,06056 
59,2058 915728 | 32,22091 
Правило обыкновенное. Правило сокращенное. 
х_`> о о Ч 
8.502585 2502585 
0.984971 ©,984911 
т6тт$3095 20725965 
16118095 1842068 
20725965 92105 
9710540 20715 
18420680 ТбЕТ 
20725565 Тбт 
2,261995265545 2,261995т 
Правило обыкновенное. Правило сокращенное. 
— 
0,254567 0,254561 
0,005451 0.005451 
254567 105101 
тоЗтох 95827 
0582683 7057 
105101 254 


анны 
0,000804199577 0,000854799 
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дза нуля можнобЪ было совсемЪ выпустить у 
НО МЫ оставили ихЬ для шоГго, чо они 


Отсюда видно, какимЪ образомф, подобное 
сокращенте сдфлать можно и при дфленти чиселЪ, 
мномя десятичныя дроби вЪ себ содержащизЪ. 

Пусть, напримфрЬ, шребуещся число 52,23037 
разд$лить на 954508. 


9) 34598 Г 22027 |3, 44116 
28, 05584 


413445 
515 ТЕ 
44639 
51332 


125т 
654: 


7то 
654 
56 
56 


—— 


о 

Я ищу сколько разЪ 9 содержаться можеть 
ВЪ 52, и нахожу 5; я умножу дБлящее число на 
5 и ошнявЪ произведенте отЪ дЪлимаго, нахожу 
остаптокЪ 418445. Я ищу сколько разЪ 9 содер- 
жиится вЪ 4г, и нахожу 4, и на сте число я ум- 
ножаю дфлящее такЪ: 4. раза 8 даешЪ 52, кото- 
рое число я не пишу, а токмо первую цыфру 5 
прикладываю КФ произведено #3зЪ цисла 4 на 

* 1о 
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показывающЬ, что логариемЬ, о которомЪ на- 
сшоишЪ слово, не содержишЪ вЪ себБ нико- 


торую изЪф часшей , койихЪ знаменатели сушь 


остальныя цыфры дфлящаго числа, что даетшЬ 
575811 › каковое число ошнимая ошЪф перваго 
остшашка, нахожу второй остатокЪ 44652. Яищу 
сколько разЪ 9 содержишся вЪ 44, мы нахожу д, 
и се число умножаю на дБлящее слфдлующимЪ 
образомЪ: 4 раза 2 даешЬЪ 8, кошорое число я не 
пишу а как оно больнее 5, то прибавляю Т кЬ 
произведеню остшальныхЪ цыфрЬ дБлящего на 
4, и произшедшее число 5758 ошнимая ошЪ 
вшораго ссшашка, нахожу шрепти осташокь 
1251. Я ишу сколько разЪ 9 содержится вЪ 72 и 
нахожу 7, и се число умножаю на двлящее 
такЬ: 4 разЪ 5 дает Ь 55 , которое число я не 
пншу , а первую ето цыфру 5 прибавляю кЬ 
произкедентю осшальныхЬ цыфрЬ дфлящаго на”, 
что даенЬ 654т, каковое число ошнимая ошЬ 
тремьяго осташка нахожу чешвертой остатокЪ 
710. Я ищу сьоелько разЪ 9 содержится вЪ 1, 
и нахожу 7, и се число я умножаю на дфлящее, 
симЪ образомЪ: 1 разЪ 4 даешЪ 28, которое чис- 
ло я не пишу, а какЪ вторая цыфра.&го больше 
5, шо я прибавляю 5 кЬ произведеню осталь- 
ныхЬ цыфрЬ дфлящаго на 7, что даешЪ 654, ка- 
ковое число ошнимая ошЪ чешвертаго остатка, 
вахожу пашый осшатокЪ 56. Я ищу сколько 
разЪ 9 содержныса вЬ 56, и нахожу 6, и ме 
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3090000 и 10000000. Впрочемф нБШЪ сомиф- 
ня, чшо продолжая далфе, можно найши еще 
меньштя часниз; но оныя, по крайней малосши 
своей отбрасываюшся. 

246. 

ЛогариемЪ числа 3 изображенЪ вр таб- 
липахЪ чрезЬ 0,4771213; ошкуда видно, чшо 
оный иБлаго числа не содержит, и сосшоишЬ 
изЪ слфдующихЬ дробей: & -- 1 -- иж = 
Изв | кьэв -Н вовз -Н орз, НО не должно 
думать, чпюбы симЪ образомЪ логариемЪ сей 
изображенЪ былЪ со всею точноспню, ибо мы 
знаемф только, что погр5шносшь меньше, не- 
ЖелиИ то Однако СФ другой стороны с1я 
погрЬшносшь столь мала, чшо оную вЬ боль- 
шей часши изчислен презрЪшь можно. 

247: 

Слфдуя сему способу представлять ло- 

гариемы ‚ логариемЬ = изобразить должно 


число умножаю на дБлящее число такимЪ образ 
зомЪ: 6 разЪ 5 даешЪ 18, которое число я не 
нишу, а какЪ вторая цыфра его больше 5, я 
прибавляю 2 кЪ произведеню изЪ остальной 
цыфры 9 дБлящаго умноженной на 6, что даешЪ 
56, и какЪ сте число равно пятому осташку, 


пю. будещЬ шесшой осташокЪ о. 
` 
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чрез о, 0000000, ибо оной дЪйствительно 
есть о; логариемЪ то есшь 1, 0000000, пон:о- 
му чшо оной точно == 1; логариемЪ 1оо 
есть 2, 0000000 или шочно — 2. И отсюда 
явсшвуешЪф, что логариемы всЪхЪ чиселЪ меж- 
ду 10 и 100 содержащихся, и которые слЪд- 
сшвенно состояшЪ% изЬ двухЪ пыфрьЬ, заклю- 
чаюшся между ти 2; чего ради оные изобра- 
зишь должно шакЬ т -- десяшичная дробь. И 
такимЪ образомЪ Г..50—1, 6939700, то есть 
оный равен единиц и сверх того 5 Е: 
в -Е 55. Столь же удобно видЪфть 
можно, чшо логариемы чиселЪф содержащихся 
между 100 И 1000 изображающся 2 цфлыми 
СЪ лесятичною дробью ; логариемй чиселЪ 
содержащихся между 1000 и 10000 изобра- 
жаюшщся чрезЪ 3 -|-- десяшичная дробь; лога- 
риемы чиселЪ содержащихся между 10000 и 
100000 изображаюшся 4. ифлыми СЪ десятичною 
дробью; и шакф далФе. НапримЪрЪ, Г. 80о — 
2, 9030900; Ё. 2290 — 3, 3598355 › 4 проч. 
248. 

НапрошивЪ шого логариемы чисел, кои 
меныше то, шо есть кошорые одною цыфрою 
изображающся, не составляют Благо, и для 


сей самой причины ЕЪ оных предЬ запятою 
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пишется о. И шакЪ в логариамЪ, дв части 
ВЬ разсужденте принимашь надлежишЪ: первая 
та, кошорая предшествуешЪ запятой и озна- 
чаешФ числа ирлыя, буде оныя находяшся ; 
а доугая ша, кошорая означаешЬ десятичныя 
дроби, кои КЪ цБлымЬ прибавишь должно. 
Первая или цБлая часть логариема, копорая 
обыкиовеныо локазателелиб называется, посл 
сказаннаго нами вЪ презБидушемЬ членЪ, удоб- 
но опредёлена бышь можешЪ. (Сей показашель 
есть о для всБхЬ чиселЪ, изБ одного знака 
состоящихЪ ; равенф 2 для всфхЬ чиселЪ со- 
стоящихЪ изЪ шрехЪ знаковЪ, м вообше оный 
едлиницею меныше числа знаков. И шакЪ ко- 
гда шребуешся лотариемЪ числа 1766, шо мы 
уже знаемЪ напередЪ, чшо первая или ЦЗлая 
часшь по необходимосши есть 3. 
249. 

И обратно, смошря только на первую 
часшь логариема ‚ узнать можно, из сколь- 
кихЪ цыфрЬ состоншЪ число, соотвфшетеу- 
ющее сему логариему; пошому чшо число сихЪ 
знаковЬ всегда едининпею больше часши ЦЪ- 
лыхЬ чиселЬ логариема. НапримЪрЪ, ежели ло- 
тариемь какого нибудь неизвфешнаго числа 
есщь 6,4771213, шо мы шошчасЬ уже можемЪ 
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знать, чшо се число состоншЪ изЪ семи 
цыфрЪ и болыше числа 1000000. Й дБйсшви- 
тельно с1е число есть 300000; ибо [.Зооосбо— 
1..3 -- 2 тоо00о00. Но Г. 3 — 0, 4771213; а 
Г. 1000000 — 6, и сумма сихЪ логариемовЪ 
есшь 6,4771213. 

250. 

И мак во всякомЪ лотариемБ  тлавиое 
обсшоятельсшво состоишЪ вЪ десятичной дро- 
би, которая написана послЪ запятой; и ко- 
гда оная извЪсшна будешЪ для логариема од- 
ного числа, шо можешь служить зля многихЪ. 
Для локазашельства сего, примемЪ вЪ разсу- 
жаснте логариемЬ числа 365: первая часть 
онаго, безЪ сомифнтя есль 2 ; чшо же касаеш- 
ся до другой часши, шо означимЪ оную, для 
и буквою х. Мы будемЪ имфшь Г. 
365 — 2 --х. Но умножая всегла на то, 
мы И. 1.3650 — З-[х. Ё. 36500 — 
4 | х; Г. 365000 — 5 - х. и макЬ дал?Фе. 
Поступив же обратным образомЪ, шо есшь 
разаБляя всегда на 10, мы будемЪ имБть: 
ф. эбеерх. Ё. 465 — ох: [0,365 
— 1х; Г. 0,0365 — —2-х; [.. 0,00365 == 
— з-х; и шакЪ далЪе (20). 


(20) М вообще, показатель логариема числа увлаге 
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25т. 

И такЪ во всьхЬ лотариемахЪ, кои принад- 
лежашЪ числу 365, предшествуемому или по- 
слБдуемому нулями, вторая часть есь одна и 
ша же десятичная дробъ, и вся разность со- 
сшоишЪ вБ цЪломЪ числ, которое написано 
предЪ запятою, и которое, какЪ шо мы уже 
видЪли , сАБлашься можешЪ ошрицашельнымЪ, 
и именно, когда предложенное число меньше т. 
Но как для обыкновенныхЪ выкладчиковЬ 
прудно обращаться с числами ошрицатель- 
ными; того ради В упомянутомЪ случаф, 
обыкновенно ИЗлыя числа логариема увели- 
чизающся на 10, шо есшь, что  предЪ 
запятою вмЪсто о пишешся 10; шакр чшо 
вмБсшо — т выдешЪ 9, вмспо — 2 выдетЬ 
$; вуБсшо —3 выдешЪ 7, и проч. Но #Ъ сихЪ 


или иблаго сЪ десятичными дробями равенЪ чис- 
лу знаковЪ, находащихся по лЪвую сторону еди- 
ниЦЪ сего числа ; а показатель логариеома деся- 
тичной дроби есть отрицательный и равенЪ 
числу нулей находащихся по лфвую сторону 
первой цыфры с’й дроби, имбющей какую ни 
будь величину, включая вЪ шо число и шошЬ о, 
хопорый на мёсшф единиц находишся. 
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случаяхЪ всегда надлежитЬ почнить, чшо по- 
казатель логариема увеличен былЪ тою еди- 
ницами, и ошнюдЪ не дучацшь, чтобы число 
сосшояло изЪ то, или 9, или 8 знаковЬ. Ясно 
видно, чшо когда вЪ случаБ, о кошоромЪ мы 
шенерь говоримЪ , показашель меньше 10, шо 
ныфоы, сосшавляюцИя число, вадобно писать 
посл запятой. НапримЪрЬ, когда показатель 
есшь 9, тогда цыфры С падлежишЪ писать 
на первом мешБ послБ запяшюой; естьли но- 
казашель $, шо на семф первомЪ мБсшБ по- 
сшавишь должно о и писать ньрры, начиная 
со вшораго м5сша. ‘Так, 9,5025929 будешь 
лотариэмЪ числа 0,365, а 8,5622929 есшь ло- 
тариемф числа 0,0365. Но сей образЪ писать 
логариемы наипаче употребляешся вЪ шабли- 


цахЪ синусоЕЪ (21). 


{2г) ЛогариемЪ всякаго числа!, копторое меньше Т, 
есть отрицательный ; между шВмЬ всегда воз- 
можно представить его вЪ шакомЪ вид, что 
одинЪ только показашель будет ошрицатель- 
ный, а прибавленнал дробь будеш положишель- 
ная, и какр сей образЪ предсиавляшь логариемы 
чиселЪ, кои меньше т, весьма способствуешЪ к 
сокращению изчисленти, по я считаю за нужное 
язложить его 3д4Ъсьъ. 
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252. 
ВЪ обыкновенныхЪ шаблицахЪ десяшичныя 
части логариемовЪЬ состояштЪ изЪ семи знакоЕЬ, 


Пусть, напримЪрЪ , шребуется найти лога- 
риемЪ дроби 3. Мы знаемЪ уже, что Г 1 — Г. 5— 
Г. 4; но Г. 3-0, 471712125, аЁ.4— 0, 00005999; 
слБдовательно Г. $ — — О, 12495814, и сей ло- 
гариемЪ есть совершенно отрицашельный. Что- 


бы избьгнуть шаковаго логариема, я возму Е 
вместо 3, и какЪ Г. я ЕТ, 


то будетЪ, 1.3 Г. 1, то. Эа 


Г. — т; но Г. 15 — 1, 11609126, а = 
© 50105000; посему Г. ты — — г-{ 0, 31506176; 
и в семь выражени ОКН показатель есть 
мисло ошрицательное ‚ а прибавокЪ есшь поло- 
жишельное число. Вмфсто сего выраженяя Г. 1— 
—т--- 0, 87506156 обыкновенно пишется 0,37500126 
—, или еще т, 57506136. ВЪ самомЪ дфлфе, ког- 
да мы вычтемЪ самымЪ дфломЪ о, 87506126 изЬ 
Т и разносшь возмемр со знаком —, шо вы- 
дешь — о, 12495374, что, какЪ выше видЬли › 


двиствительно есть логариемЪ дроби ;- 
ие еще шребуется найти лагариомЪ дроби 
Я рые числишеля сей дроби на 100, ин 


-- Г. 102, то будетЪ 


5 
какЪ Г. = — - 5 
1.41 — 1.30 — 1. 100 = 1.4) —2=5,6554685 
— 2, о — 2—0, 8653007 — &. 


18$ о разныхб слосогохб изеислейя 


почему послБдняя означаешФ десяшимилл?он- 


ныя части; и слЪдоващельно мы можемр бышь 
{ 


И вообще надлежишЪ числителя предложенной 
дроби умножить на число 10, 100, 1000, и проч. 
дабы числишель проимиедшей дроби сдБлался 
больше знаменателя, и потемЪ взявши разность 
логариемовЪ чнслителя и знаменателя надле- 
жиитЬ присоединишь кЪ оной со знакомЪ — чис- 
ло Г, 2, 5, и проч.; сте послднее число и будептЪ 


логариемЪ предложенной дроби. 


Правило сте оснэвано на томр, что Ё. а > 
Г. ЧР или Г. тов, —х — Ё. тоя — Г. 100 а или 
Т. 100 а — 3 -: Г. 1000 @ —5- и проч. 

Есть еще другой способЪ избъгать логарие- 
мовЪ отрицатшельныхЪ и обращашь, шакимЪ об- 
разомЪ ‚ вычитанте вЪ сложенте: сей способЪ , 
нанпаче вЪ АсшрономическихЪ изчислентяхЪ по- 
лезный, основан на шакЪ назынаемомЬ арие,ме- 
пическонб дололнейи. 

Два числа, кон вмБсПтВ составляютЪ или Т, 
нли го, или 100, или 1000, и шакЪ далфе, назы- 
ваюшся одно ВЪ разсуждентн другаго дололне- 
не. 16 ариоигтически.и®. ТакЪ , аривмешическое 
дополнекле числа 2 есшь 8; ариемептическое до- 
полненте числа 256 есть 744; ариеметическое 
дополнен!е числа О, 1254196 есть 0,8765804; 
ариомешнческое дополнене числа 2, 3165116 еешь 
6, 4506824; и проч. 
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увТрены, чшо потр?язносшь ихЪ меньше одной 


таковой части и посему можешь бышь пре- 


ярфна. Между шфмЪ бываюшЪ изчисленя вЪ 


= 


ИЗЪ чего слвдуешЪ ‚ что для найдентя арие- 
метническаго дополнентя какого нибудь числа, 
надлежишЪ$ первую цыфру его СЪ правой сто- 
роны стоящую вычесть изЪ 10, а всБ прошя 
вычесть изЪ 9. И шакр, арномешическое допол- 
ненте числа 3, 567 есть 7, 455; ариометическое 
дополненте числа 4, 56521000 всшь 5, 45615000; 
н проч. - 

Зная с1е, положимЪ, что изЪЬ Г. а надлежитЪ 
вычесть Е.Р, и пусть во первыхЪ 5 меньше т; 
ариэметическое дополнене числа Г. $ будешЪ 
т — Е. В; но Е. я — Г. Бафи— Г. —1; 
изЪ чего видно, что дабы изЪ Г. а вычесть Г.. Б, 
иадлежишЪ кЪ Г. а приложить ариометическое 
дополненте Г.. 2 и изЪ суммы ошнять Г. 

Пусть во вторыхЬ Г. 6 больше Т а меньше 
О; шо ариемешическое дополненте его будетЪ 
10 — БС. 5; и какЬ Г. а — Г. — Г. в -- о — 
Г.5—1О; посему вЪ семЪ случа надобно кЬ Г. # 
прибавить ариеомептическое дополнене логариема 
Т.. В и ошЪ суммы отнять ТС. 


И ошсюда видно, какЬ поступать должно › 
когда Г. $ будешЪ больше 10, или ТС, и проч. 
Пусть, напримБрЬ, требуется сыскать ло- 
321 


тариемЪ дроби 50:3% 
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коихЪ пошребна еще большая шочносшь ; вЬ 
шакихЪ случаяхЬ употребляющся большия 
%Злаковы шаблицы, в. кошорыхЪ логариемы 


вычислены 6 десяшью дробями десяпичными 


253. 


Поелику познан!е первой части или по- 
казашеля логариема никакой тшрулносши не 
предсшавляешЪ, шого ради оный р$Фдко в ша- 
блицахЪ пишешся; а показана вЬ оныхЬ ток- 
мо вшорая часшь, или семь знаковр десяшич- 
ной дроби. Есть Англсктя шаблипы, вЪ ко- 
ихЪ показаны логариемы всЪхЪ чисел ошЪ 
1 О 100000, и даже еще больших чиселЪ; 
ибо ВЬ оныхЪ малыя прибавочныя шаблицы 
показываюшЬ, что прибавишь надобно кБ ло- 
тариемамЬ, сообразно цыфрамЪ ‚ содержимым 
предложенными числами, сверх шЪхЬ, кои 
находяшся ЕЬ шаблицахЪ. НапримЪрЬ, лога- 
риемЪ числа 379456 удобно найдешея помо“ 


Я возму Г. 521 — ©, 5065050 3 


С 


Арнем, доп. № 51675 — 5, 959071 


сумма 1› 14555205 
ИЗзЬ чего заключаю, что Г, = — 7,74555805 


— 10 —- 0,74555%05 — 5 
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иИю логариема числа 37945 и упомянушыхЬ 
нами прибавочныхЪ шаблицЬ (*). 


С) Си Ангмйскя таблицы сушь шЪ, кои Шервинф 
издаль вЪ начал ХУИТ вфка, и кои вновь издава- 
емы были н$фсколько разЪ; онЪ находяшся шакЪ 
же вЬ тшаблиуахЪ Гардинеровых®, кои обыхно- 
венно Асшрономы употребляюшЪ. и кои не дав- 
но напечатаны вр АвиньонЪ. ВЪ разсуждени 
сихф таблиц мы замфшимЪ, что, какЬ вЪ 
оныхЪ логариемы, сверхЪ показашеля, содержатЬЪ 
зполько семь цыфрЪ, шо помощю оныхЬ произ- 
водить можно изчислентя со всею шочноспию 
полько надф шакими числами ‚, кои не больше 
шести знаковф содержатЪ; но помощю Влахо- 
вылб шаблицЪ, гдЪ прибавокЪ логариемовЪ со- 
держишЪ десять знаков, и бравЪ пропорито- 
нальныя части ‚ можно, безЪ всякой погрфинос- 
ши, производить изчислен:я надЪ числами про- 
стирающимися до девяти знаковЪ. Причина 
сказаннаго нами, шакЪ же и средство упошреб- 
лять стн шаблицы при изчислентяхЬ надЪ боль- 
шими числами, весьма хорошо изфяснены вЪ 
Елементажь Члгебры г. Савндерсона (см. ЕЁ!ещепв 
ФА!зеБте 4е М. бчяпаетчов. Шу. 1Х, И Раз.) 


ВпрочемЪ с1м таблицы даюшЪ непосредствен- 
но шокмо логариемы, соотвфтствующие прехло- 
женнымЪ числамЪ; а когда надобнб по даннымЬ 
логариемамЪ находить числа, то, поелику вЪ 
таблицахЪ рфдко найши можно шошЪ логариемЪ, 
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254. 
ИЗЬ сказаннаго выше удобно понять мо- 
жно, каким образомЬ, сыскавЪф логариемЪ , 


которой предложенЪ, по большей часши вы- 
кладчикЪ принужденЪ бываешЪ искашь сти числа 
по способу вставливайл про.некуточныхЬ чле- 
#086, то есшь способомЪ не прямымЪ. Лабы 
отвратить сте неудобство, вычислена вЪ Анг- 
лти другая таблица, копюорая издана вЬ Лондо- 
нЪ, вЪ 1742 году подЪ заглавемЪ - Те АнН 128- 
тифние Сатоп, ес. бу. Татез Оодзоп, и кошорая еше 
мало извЪсшна: вЪ онои находяшеся десятичныя 
части логариемовЪ, написанныя по порядку ош Ъ 
©.000Т до Т,000, и прошизЪ оных» СЪ боку по- 
сшавлены соошвЪтсешвуюния числа, продолжен- 
ныя до одиннадцати ныфоЪ; вЬ нихЬ шакЬ же 
помбщены пропорцтональныя часши , пошребныя 
для сыскантя чиселЬ, кон соотвфшствующЪ лс 
тариемамф промежуточнымЪ, не содержащимся 
зЪ таблин$. (2:) 

(22) Г. Калле издалЪ вЪ 1795 году таблицы подЪ 
заглавтемЪ: Та ез; ромайуез 4е 1огагите$ ##с.; оныя 
содержашЪ вЪ себ логариомы чисель ошЪ т до 
103000; логариомы синусовЪ и тангенсовЪ, какЬ 
ВЪ случаБ раздфленЁя охру ности круга на 560 
градусов? › так и вЪ случаБ раздфленйя ея на 
4с0 градусовь; так же мномя друйя шаблицы 
вЪ Астрономн и Навигацти полезныя. 
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брать изЪ шаблицЪ соошввшешвующее ему 
число; чшо еще яснфе вишь можно изЪ сл5- 
дующаго примБра. Пусть шребуешся умножишь 


Г. Гюттонф издалЪ такЪ же таблицы подЪ 
заглавемЪ Мафетанса! та е$, егс., кои содержатЪ | 
обыкновенные, естественные и логистическте (#) 
логариемы; синусы, тангенсы, секансы и синусы 
версусы, какр естественные, шакф и логарие- 
мическе, и мномя друмя полезныя таблицы у 
зЪ началВ сего сочинения г. ГюттонЪ изложилЬ 
полную исшорю всфхЪЬ ошкрыпий и сочинеый 
относящихся кЪ сему предмету. 


(я) Логисптическе логариемы относятся токмо кЪ чи- 
сламЪ изображающимЪ сколько нибудь секундЪ; и 
именне логистическили:6 логоривно-и6 какого ниесшь 
даннаго числа секундЪ называется разность между 
обыкновеннымЪ логариемомЪ числа 5600, которое 
равно 60.60, и слёдешвенно предсшавляешЪ 
число секундЪ ‚ содержащихся вЪ одномЪ граду- 
сЪ) и логариемомЪ предложеннаго числа секундЪ. 
НапримЪрЪ , утшобы найши логистической лога» 
риемЪ числа 1'12’, которое значитЪ одну ми- 
нуту и 12 секундЪ, или 172 секунды, я возму 
1. 5600 ‚ которой еслть 5, 5565025, и вычту изЪ 
онаго Г.. 78, которой есть 1.,8575525: и будетЪ раз- 
ность 16989700 логистической логариемЪ 1112“, 


То.ио Г. 15 
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343 на 2401г. Поелику логариемы сихЪ чи- 
селЪ сложишь должно, шо изчислене надле- 
жишЪф учинишь слБдующимЪ образомЪ: 


138 -°, Г сложи 
:-=240: —=-$,;-3803922 


5» 91568630 вычши 


68475 
Ё————— ея 
у.е 16 


Почему искомое число есть $23543. Ибо 
сумма есшь логариемЪ искомаго произведеня ; 
и как показатель ея 5, шо явсшвуешЪ, че: 
сте произведене состоишЪ изЪ шесши пыфръ, 
которыя найдутся помошйю десятичной дро- 
би и таблины, и именно найдется, чшо оныя 


сушь 823543 (23)- 


25) Помоштю большихЪ шаблицЪ, найти можно 
непосредственно логариемы всфхЬ есшесшвен- 
ныхЬ чиселЪ ошЪТ до 100000; а при помощи при- 
бавочныхЪ кЬ нимЪ не большихЪ шаблицЪ , ко- 
лорыя шаблицами пропорщональныхЪ частей 
именуются, можно найши логариемы чиселЪ до 
10000000. Употреблене сихЪф шаблицЪ основано 
ма томЪ свойсшвЪ логариемовЪ, что когда числа 
нарочито велики, а особливо когда онф превоз- 
ходяшЪф 100000, шо разносши логариемовЪ по по- 
рядку сл5адующихЪ чиселЪ пропоруональны раз. 
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258: 
Поелику логариемы найпаче полезны бы- 
ваютЪ при извлеченм корней, шо мы дадимЬ 


ностямЪ сихЪ самыхЪ чиселЪ. ТакЪ, Г..10:725 — 
5205220844, Г. 107124 — 5,05291241» Г. 107725 — 
5505291651; по сему Е. 101195 — Е. 107724 —- 
000000404, Г. 107724 -— Ё.101125 — 0,00000403. 
И макЬ разности Си почитать можно за рав- 
ныя, но разносши между числами шакЪ же рав- 
ны; почему и можно сказать, что разносиши ло- 
гариемовЪ пропорзйональны разносши чиселЪ. ВЪ 
слдующихЬ изчисленяяхЪ. я употреблять буду 
упомянутыя мною выше Каллешовы таблицы. 
Во первых пусшь требуется найши лога- 
риемЪ числа 5648654. 
Я возму прибавокЬ 1% 56486, - - - 7519408 
Разность для цыфры 5 =------ 59 


35 разности для цыфры 4 - - - - - < 5 


ПрибавокЪ Г. 5648654 - - - - 17519450. 
СлБдовательно Г. 5648654 — 6,1519450. 
Когда же таблицЪ пропориональныхЪ часшей 
` не имфется, то поступи слвдующимЪ образомЪ: 
Напиши предложенное число вЪ видБ 5648654 $ 
пошомЪ возми 


Т,. 56487 — 47519485 р’. 
Г. 56486 — 4›1519408 0,54 и 
Разносшь 0,0000077 508 

385 


©,000004158 — 0,0000048 
15% 
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тшакЬ же прим$оЪф, какимЪ образом оныя при- 
лагаюшся кЪ сей часши изчисленя. ПоложимЪ, 
что шребуешся извлечь квадрашной корень - 


Г. 56486 -- 4,1519408 По сему 
о,о 02542 |Е. 5645654 — 6,7519450-. 
Т. 56486,54 — 41519450 
Пусть еще требуется найти логариемЪ числа 
160506279. 
СЪ помонйю шаблицЬ пропорцтональныхЪ ча- 
стей поспгупи такЪ: 
ПрибавокЪ РЁ. Г00506 - - - 00159069т 
Разность для цыфры 2 - -- 87 


5 разносши для цыфры 7 -- 50 


5 разности для пыфры 9 - = 4 


ПрибавокЪ Е. 100506879 — 00152812. 
Слёдовашельно Г. 100506279 — 3,00152812. 
Когда же таблицЪ пропоритональныхЪ частей 
не имфепшся , по надлежишЪ сдфлашь изчислен1е 
итакЪ : 
Разносшь №. 100507 — Г.100506 — 0;00000455 
умножь на 0,27 


5897 


БО5Т 
866 — 
произведенте 0,00000т20807 — 0,0000012Т 
7. 160506 — 5,0015569т 2 | 
©.обоООт2т 5 сложи 


—— 


1.100506,2:9 — 500152819; сл д. Е. 100506579 = 
8.001588 14. 


лростыхб колигесивб. 197 


маЪ то: я раздБлю шокмо на2 логариемЪ чи- 
сла то, кошорой есшь т, 00000с0; часшное 
9,5000000 есть логариемЪ искомаго корня. Но 
число, которое в шаблицахЬ сему легариему 


Во вторыхЪ пусть данф лотариемЪ, напри- 
мЪрЪ, 9,5586711, и требуется сыскать соотвЪнт- 
ствующее оному число. На сей конецф я по- 
ступлю слБдующимЪ образомЪ: 

П: ибавокЪ предложеннаго логариема — 5586717, 
ПрибавокЪ меньшаго6лижайшаго лог. — 5586617, 


Соотвъшсшвующее сему логариему число -—- 


54561 , 
Разность оныхЪ двухЪ логариомовЪ ТСО, 
Число соомвфтентвующее сей разности 8. 


И потому 9,5386717 — Р. 545,618. 
Или слфдующимЪ образомЪ: 


Данный логариемЬ 2,5536717 

Меньций ближайний 9,5586617 

Число соошвфтешвующее 545,67 

Разность оных логариемовЬ ©,00оотоб 

Разность двухЪ ближайшихЪ лог. 00000156 
оо — ов. --=08 


Искомое число 3545, 678 -- - 


НаконецЪ вЪ третьихЪ положимЪ, что требуется 
найши число соошвфтешвующее логариему отри- 
цашельному. Сыщи число соошв5тетвующее сему’ 
логариему взятому положищельно и раздфли на 


195 0 раз: слосг изсис: лрос: колие. 


соошв5шешвуетЬ есть 3.16228; и дБИсшви- 
тельно квадратЬ сего числа, шокмо на одну 
сшотысячную часть больше то. 


оное единицу, то и получишь искомое число. 
т 
Ибо т. — — Г.в. 


НапримёрЪ, пусшь дан логариемЪ —0,20411999. 
Я сыщу число соошвфшсшвующее логариему 
0,20411999; и будешЪ оное — т 6. СлБдователь- 


но — 0,20411999 — Г. т — р = г. 


ОСНОВАШИ АЛГЕБРЫ, 


ПЕРЬВОЙ ЧАСТИ 
ОТДЬЛЕНПЕ ВТОРОЕ. 


О разлисныхб способах изгислевя 
сложныхб колисествб. 


ОТДЪЛЕН1Е ВТОРОЕ, 


0 разныхд слособахб изенслешя сложныхё 
колиЕест 66. 


я В Е, 


О сложелти сложныхв колигестев. 


256. 

Ежели надобно сложишь двЪ или болЪе 
формулЪ, сосшавленныхЪ изЪ многихЪ члевовЬ, 
по шаковое сложене часшо шокмо зпакомЪ 
означаешся, а именно каждая формула пишеш- 
ся межлу двухЪ скобокЪ, и пошомЪ оныя со- 
единяюшся между собою посредсшвомЪ знака -|-. 
НапримрЪ, когда шребуешся сложишь фориу- 
лы арт сиа-ре-/, шо сумма озиа- 
чаешся слБлующимЪ образомЪ: 

(ро - (ач+еча. 

257. 

У лобно видЪшь, чшо симЪ образомЪ сло= 
жене шокмо означаешся, а самымЬ дЪломЪ не 
совершаешся. Но такБ же видно, чшо дабы 
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* 
совершить оное самымЪ дЪломЪ, стоишЬ шоль- 


ко выпусшишь скобки; ибо когда а --е |} 
приложить должно кЪ а--Р-с, шо явно, чшо 
в1е сдЪлаешся, прилагая КЬ оному сперва --1, 
ношомЪ --е и наконец {-/, и слБдователь- 
но сумма будет а р-Реа-ечь 

ТъмЬ же самым образом поступить 
надлежитЬ ‚, ежели н$5кошорые члены сопро- 
кождены будушЪ знакомЪ —; ибо надлежит 
только присоединить ихр шакимЪ же обра- 
вом, помонию принадлежащаго имЬ знака. 

` 258. 

Для пояснен!я сего мы возмемЪ примБрЬ 
ЕЬ числахЪ; а именно мы предложимЪ себЪ кЪ 
@ормулЪ 12—8 приложить с!ю, 15—6. Есть- 
ли мы приложимф сперва 15, шо выдешЪ 12 — 
8-15; но мы приложили много, потому чшо 
надлежало приложить шокмо 15—6, и явно, 
чшо мы приложили лишнихЪ 6; чего ради 
отнимемЪ си 6, пиша ихФ сЪ отрипатель- 
нымЬ  знакомЬ, и мы получимЬ истинную 
сумму 

то -— 8 15-6. 

ИзЬ чего явствуешЪ, чшо для найденя суммЪ, 
надлежитЪ написать всБ члены сЬ шБми зна- 
ками ‚ каюе при нихЪ находяшся. 
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259. 
И шакЪ когда кЪ формул 9 —е—Х на- 
добно приложишь а — р -- с, шо сумма ся 


изобразишся слБдующимЪ образомь: 
афере К 
причемЪ однако примфчашь надлежит , что 
порядокЪ вЬ какомЪ написаны Си члены со- 
всеМЪ вЬ разсужден!е не входитЬ; мЪеша ихЬ 
можно перемфняшь по произволентю, а надоб- 
во шокмо сохранять ихЪ знаки. Наприз$рЬ, 
оную сумму можно написашь еше шакЪ: 
г—ефа б-р 
обо. 

И макЪ сложене не предсшавляетЪ ви- 
какого затруднентя, какой бы вилЬ слагаемые 
члены ни имли. Ежели надобно сложить 
формулы 2 23 6 УВ — 4Ё[.си 5 Уа— 7с, 
110 надлежитЪ написашь 

5 

газ + 6Ур— 4ЁГе- 5 Уа— 76, 

ГА можно писашь члены во всяком дру- 
томЪ порядкБ, и сумма всегда будешь та же 
самая, есшьли только не перемБнены будущЬ 
знаки. 

О 


Но часшо случаешся, что. найденный 
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шакимЪ образомЪ суммы, могушЪ бышь знашно 
сокращены; а именно: или когда два или 60- 
ле членовЬ взаимно уничтожаются. Напри- 
мЪрЪ, когда ВФ шой же сумм содержашся 
члены -|- а -— @а, или за — дца а; или 
когда два или болБе членов приведены бышь 
могушЪ вЬ одинЪ. Вошф примфры сего другаго 


сокращения. 
За--2а=5а; 7$-—38— 46; —бетое — 
-{-46; 59—8а — за; —"В — — 68; 
— 32—46 — -—-76; га бара = —2а; 
—36—56-2р — — 64. 


И шакЬ всегда можно сдБлашь сокращен!е, 
коль скоро два или болфе членоеЬ, в разсу- 
ждени буквЪ, суть совершенно одинаковы. Но 
не должно см$шивашь оные случаи со слБ- 
лдующими: 2аа -- За, или 23 —[*; ибо вЬ 
сихЪ послднихЪ случаяхЪ никакое сокраще- 
н1е м5еша имышь не можешЪ. 

| | 262. 

РазсмошримЪЬ еще нфсколько примровЬ 
сокращен!я; и во первыхЪ сл$лующий примБрЬ 
приведешЪ насЪф кЪ весьма полезной исшинн5; 
Пусть шребуешся сложишь формулы а-Нри 
а—ф; по преднаписаннному правилу сумма 


будешЪ а--р-а—8; но а-а—2а, и ро; 
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слФдовательно сумма есшь 2а И шакЪ хогая 
сулма двухб гиселб (а--[) сложится сё раз- 
ное ихб (а—6), то выдетб уавоенное 60.лё- 
шее изд силб 4вухв сиселё. 


Вошф еше друйе примБры: 


За —26—с 83 —-2аар- 2аф 
5р— ба — аар- 2а%— 13 
да-- 38-—7а аз —заар--4а 5—3 (24). 


‹ 
(24) Для упражнешл я прилагаю еще н$сколько 
примфроеЪ : 


баб - — бас ас? Бава бой е} — ь 42 
448? 1 Забе-Тас? Та —дас-—4ей4т е-3а 2 


— 945? -{- 7а6с—Зас*  — баб бас-—ссА—1 в—га > 


— ав * 1 давс-—дас® зар дас --- — со 2 
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—3—, 18 
да Вс ЕВ 
18Р 
53° т 597 И" © — 5.53 
—3—2 
Байё" — а ВБ сА-р 567 — 5. 2$ 


ТТБ 
(9—в) 9 6 с* — дапбт 4 уе? 8.45 


т т, 3: 
т0Уз + 58 — ТИ; -- ув 
: и т э 
52 = 8 -+ 4И5 — ЗУа 
и т 5 
—5Уа — 978 — 5И5 + Ува - У4 
Е Е 
14У2 — 5/8 — 6Уз -- У4 


5 ти, п 
1312 -- не. -_ и 
5 ма 
тута 2 ее 55 — 2 Уе -- 2 Уэа 
5 
—20У12 -- ото У: Ус — Иа 


уе — лоу = 56 — (2«—1) и ый а 
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Ги вы Н. 


О выгитаюи сложныхб колитествб. 


=". 263. 

| 'Ежели вычишане надобно шокмо озна- 
чить, шо каждая формула пишешся межлу 
двухЬ скобокЪ, и пошомЪ та формула, коп!:0- 
рую вычишашь должно присоединяешся КЬ 
другой со знакомЪ —. — 


НапримЪрЪ, когда формула 4-—е-ЕЁ вычшеш- 
ся изЪ формулы а—2--с, шо осшашокЪ бу- 
дешЬ : а 
‚ (@— Роды (Я еь,); 
и помопию сего. „внакопредставлен1я удобно 
различить ту формулу, которую вычиташь 
должно ошф шой, изЪ которой надобно вы- 
читатб. - 
264. 

‚ Но когда вычитан!е совершать надобно 
на самомЬ дЪлЪ, шо должно во первыхЪ при- 
мъшить , что когда изЪ положительнаго ке- 
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личесшва @ вычтешся другое положительное 
количество -- р, шо выдешЪ а—6. Во вшо- 
рыхЪф, что когда изЬ 4 вычшешся отрина- 
шельное количесшво — р, шо выдешЪ @-Н р; 
пошому чшо ошнимать у кого нибудь долтЬ, 
значит шо же, что прибавлять его имуще- 
ство. (25) 


265. 


Положим шеперь, что изЪ формулы @—<с 
требуешся вычесть формулу 2—4. Я вычту 
сперва р, чшо даешф а-—с— р; но вычишая 
р, я вычелЪ много количесшвомЬ 4, пошому 
что надлежало вычесшь шолько р — 4; чего 
ради надлежишЪ количесшво 4 приложить ‚ и 
шогда будешЪ 

арены а; 


изЪЬ чего сл$дуетЪ, что вЪ членахЪ формулы, 
которую вычишашь должно, надлежитЬ пере- 


(25) Сле доказать можно шакЪ: явно, что @ > 
#4 6—5; чего ради, когда ошЪ а или 46-6 
отнимемЪ ---2, шо останетсл а — 4, а когда 


отнимемЪ — 2, шо останешся а + 8 
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мфнишь знаки, и присоединить ихЪ СЪ сими 
прошивными знаками кЬ членамЬ другой фор- 
мулы. (26) 


266. 


И такЬ помопйю ‘сего правила удобно 
можно совершать вычитан!е, пошому что на- 
добно шолько ту формулу, изЪЬ которой вы- 
читашь, написать какф она есть и присоеди- 
нить КЬ ней другую СЬ перем$ною пюкмо зна- 
ковЪ. ТакЪ, вЪ первом примЪфр$, гд$ шребо- 
валось изЪ а—[--с вычесшь формулу 4—е- К, 
мы получимЪ а— ре а-е-/ 

‚ ПримфромЪ вВ числахЪ все Се еще болЪе 
пояснишь можно. Когда формула 6 —2--4 
вычшешся изЪ 9—3--2, шо получится 

еЕВе2--6--2— 4-0, 
какр шо явно, пошому члю 9— зЗ--2—$ и 
шакЬ же 6—21-5—8; но 8— 8—0. 


(26) С!е доказать можно еще шакф: Пусшь тшре- 
буется изЪ а вычесть 6—с+ 4—е; явно, что а— 
в— с Че р—с+9—е, но когда отсюда ош- 
нимется 2—с-9—е, по останешся я—#-1-с—9-[е; 
слБд. и проч. 


208’ о разныхв слособахё изгислеши 
267. 


И шакЪ, поелику шеперь вычитанте ни- 
какого затруднен!я не имфешЬ, нам остаел- 
ся шокмо замЪшишь, чпю когда .вЪ осшашкт 
содержатся два или болфе членовЬ совершен- 
но подобныхЪ вЪ разсуждени буквЪ, шо оста- 
шокЪ сей приведенф быть может к просшЪи- 
шему выраженпо, по шБуЪ же самымЬ прави- 
ламЬ, какя мы предиисали ВЬ сложени Аля 


сумм. 
268. 


Пусть требуется изЪ @--р, тоесть изЪ 
суммы авухЪ количесшвЬ, вычесшь разносшь 
ихЪ 4—&В; во первыхЪ будешЪ а--р—а--В; но 
аа он ЕЁ 22; по сему иско- 
мый осшашокЪ есмь 28; шо есшь, жогла из5 
сумы двухб сиселб ( а--В) выстется раз- 
ность ихб (1—4), то выдетб удвеснное пенё- 


шее взб снлб авухб гиселб- 


269. 


СлБдуюцие примфры замфняшЪф дальнфй- 
ния изряснен1я: 
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ва -- 96 № За — 4-5 
р + а — аа 2р +- 4с — ба 


2аа 9а — б--с 


3 заар-|- зад -- р? Уа--2Ур 
аз — зая -- за —ь3 Уаз 


баар =- 55 5УЬ (27) 


(-7) ВошЪ ‘ещё н5фсколько примфровЪ вычита- 
ния : 


—т 

54% — 7а3 $? — 5 4°-|- 74 
— 

5% — 15838? — Че 4*® — 54° 


—т 
2% -|- 8238 | 4е 4°-- 74 -р 59° 


1245—1664? 4 204? е—1 ис? 4 5 63 


те? тоса? -4. ош * е— ас? — Е 63 


27 — 0864? -4-- а? е—7 ас? - 8 63 


Р т Е 4 
шуай — в Уа с Иа? — 197" 
р т 3 4 
пу’а1 — 5пуа-- 36УаР -- 54" 


ФР т 
(1—яп)Уа1--дпув--<—3 Бу #—(19 {дуг 
То.иб 1. 14. 


у 
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3 —Тт — о 
1342 ра -- 9988 --2а с° — ца= 
ВА Е в 
948 4 — 2а8Ь - тас тар 


т 3 5 _т Я 
да8 4 | 11а2р -- пас — па 
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вх ПЕ 


0 упножени сложных колизествб. 


270. 


Когда надобно шаковое умножен!е только 
знакомЬ представить, пю каждая формула пи- 
шешся между двухЬ скобокЪ, и пошомЪ оныя 
соединяющся одна СБ другою, иногда безЪ вся- 
каго знака, иногда же ставишся между иви 
точка или знакЬ Х. Наприм5рЬ, дабы озна- 
чить произведен!е двухЪ формуль а— + и 
94—е-—-/, пишется 
(а— 6-е) (9 е | Г), или (а В-с). (4-е), 
или (а—4-1с) Х (4—е1 Г), (или еще 
ое. с ЯВА 
а—р- Х 91). 

Сей способф изображашь произведеня 
весьма часто употребляется, для шого что 
‚изЪ онаго шотчасф видЪшь можно изЪ какихЬ 
‚ множителей Си произведеня составлены. 

271. 

Но чтобы показашь, какимЪ образомЪ по- 
сшупашь надлежиШшЬ при д5исшвишельномЬ 
умножени ‚ мы замЪшимЪ во первыхЬ, что 
дабы умножить формулу, какЪ напримЪЬЬ, 
а-—[-1с па 2, падлежишЪ умножишь на се 

14 ы 
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число каждый членЬ особенно, шакЪ что по- 
лучишся . 

2а— ер--2ё. 
И шо же самое имфешЪ м$5сто и для другихЪ 
чиселЪ. ТакЪ, ежели шу же формулу умножить 
надобно на (, Шо найдется 

да — ва - сд. 

272. 

Мы полагали теперь, чшо @ число поло- 
жишельнов; но когда умножашь должно на 
Число отрицательное, каАКЬ — е, шо надобно 
привести себЪ на память правило ‚ копторое 
мы дали выше; а именно, что произведене 
двухЪ противныхЪ знаков даешЪ —, а двухЪ 
одинакихЪ даешЪ --. Чего ради произведене 
будетьЬ 

— ае == фе == се. 
ег. 

Что бы увидЬть шеперь, какимЪ образомЪ 
форчулу, какЬ А, какая бы она ни была ‚, 
просшая или сложная, умножишь должно на 
сложную формулу 4 — е, мы разсмотримЪ 
сперва примЪоЪ вЪ числах обыкновенныхф , и 
на сей конецф положим, что требуется ум- 
ножить А на 7—3. Явно, что зд$сь дфло 
СосттоишЪ вЪ итомЪ, чтобЪ взяшь А четырежды; 
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ибо когда возмешся сперва семь разЪ , шо 
потомЪ надлежит изф шого вычесть 4 взятое 
трижды. 
И шакЬ вообще, когда умножать должно 
на 4-—е, шо умножь формулу М сперва на 4, 
а пошомЪ нас, и с1е послБднее произведенте 
вычши изЪ перваго $ почему произойдет а 
— еД. ь 
ПоложимЪ шеперь А — а — В, и что 
<1е количесшво умножать должно на @ —е; 
мы будемЪ имЪть: 
9А—ад9—$9 
еА—ае— фе; 


слЪд. искомое произв. — ва— ве фе. 


274. 


ТакЪ как уже намЪ извфсшно теперь 
произведене (4—2) (4—), и мы не имфемЪ 


‘ 


причины сомнфвашься вЪ справедливосши она- 
го, то мы изложимф шотЪ же прим$рЬ умно- 
жентя в слЪдующемЪ видф: 


я—ф 
9—е 
вд—ра-— ве фе. 


Откуда увидимЪ, чщо каждый членЪ верхней 
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фориулы умножить должно на каждой членЪ 
нижней, а что касается до знаковБ, шо на- 
добно вЬ шочносши наблюдать предложенное 
выше правило, которое чрезф самое сле совер- 
шенно бы подшвердилося, естьли бы можно 
было о истиннЪ онаго имфшь хошя малЪйшее 
сомн$нте. 
275. 

По сему правилу удобно вычислить сл$- 
лующйй примфрр, вЪ котором шребуешся 
а--6 умножишь на @— р. 

ар 

ар 

аа--аВ 
—ар— ВБ 


искомое произв. ва— р 


276, 

ИзвЬсшно, что вмфёшо @ и Р поставить 
можно произвольныя опредфленныя числа; а 
потому предложенный нами теперь примЪрЬ 
заключаешЬ вЪ себЪ слБдующее начало: лро- 
нзасаеие сулопь двухб гиселв умноженной на 
разчоств нхб, равие разности квадратовд 


енхб сисе.тб. Истинну сю выразишь можно 
слЪАующийЬ образомЪ: 
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(а--Б) (а В) — па рр. 

И отсюда заключишь можно слБлующую дру- 
гую исшинну: разноств авухб квидратныхб 
пиелф всегда есть произведен дЁлящееся , 
какб ва суимцу, такб и на разностё корней 
изб сихб двухб квааротовв, и чшо слЪдова- 
шельно разностё двухб квадратовб никогда 
не может8 съинё стело лервое. 


>) 
м“ 
”З 


Мы вычислимЪ еще нфсколько примфроБЪ: 


 -а—3 ИП) 4ва — бе 9 
а? 2а--3 
2аа — за 3а* —12ва- 18а 


‚ - 4а —6 Н-т2а9-—18а-27 


2аа а —6 Заз -- 27 


ПП) зав — гар — № 


2а — 4Р 
683 — 4ааб — сарЬ 
— тзаар--Зарр-- 463 


баз — тбаар--варр--4р? 
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ГУ) аа -- 2ар | 2 
аа — зар | зРЬ 


а*-- 2а3Ё ры саарр 
— 2а3*р — лаарр-—даЁз 
-- заабр-- дар - 4р* 


9 -- 42* 


У) 2ва—зар— 46 
2 ар-- № 
`ба* — 94° р—1 3 р 1заабЬ 
—4а3 Р-- баарр-+- Заз 
-- заарр—зарз —4р* 


6а* —13а° р —цаарр--5арз —ифр* 


УТ) ва-- Все -— а — с — 
ар с 
азар- а — ара е—арс 
— ар? ве -аф--а’с-— абс Ре 
— ое реф 


аира 9 (28) 


(28) ВошЪ еще примфры умноженя: 
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278. 
Ежели умножишь надобно болЪе, нежели 
двЪ формулы между собою, шо явно, что 


3 З Е 3 3 З 
Ух? - Уу* -+ У2? -- Уху -- Ухг—Ууя 
з З 
Ух — у — Уз 


3 3 3 3 3, 
х -+ Уху? -- Уха, Ух у-НУх? 2—Уху2 
Е 3 3 
— Улу* — У, —Улуз 


3 к 
—У— у Уу* я 
Е 3 Е 
— Ух? —Ух 2—Ихуя 


3 3 
— Уу2* — Муг* — = 
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надобно сперва умножить двБ формулы одну 
на другую, пошомЪ с<1е произведен!е умножишь 
на одну изЪ остальныхЪЬ формулЪ, и шакЪ 
далФе; и что все равно ВЪ какомЪ бы порядкЪ 
си умноженя учинены ни были. НапримЪрЬ, 
пусшь тшребуешся найти величину сл5луютаго 


ПодобнымЪ образомф найдутся слфдующя 

весьма досшопримфчательныя истинны. 

яз — 23 - (4-8) (а а Ь?) 

4—1 — (а—В) (аз = а?Ь - [-7.29 - 3 } 

а — 6% — (4—5) (ар аз ра? в" -|- «83 5), 
и вообще 

ав" — (“—5) (а"-—т ыы ат” Буа" 3 р? 
Е 1—4 рз Е И. ВТЗ И, ИГ), 

&3 + 63 — (945) (#* — 96.6?) ° 

в 63 — (9-45) (2% —а3 Бра? — я 4 ),уи 
вообще 

апт Ват — («Е 5) (а?" — аей-т Ва?" 2 5? 
— пп рз-. 


Такь же 

4% — 59 — (мБ) (43 — 9-1 45° — $3), 

#8 — ф° — (446) (аб — вр оз фа” 63 
+853 — 62°); и вообще 

«28 2" (а 5) (21-1 — ей, 5 Зе 


—----- ИВ). 
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произведентя ‚ состоящаго изЪ чептырехЪ мыр- 
жишелей, 


т и шо м 
(а НБ) (аа-рар-НЬЬ) (а—В) (аа—аЁ--Ь). 


УмножимЬ сперва между собою множише- 
ля Ти Ш 


М. аватар РЬ 
1. ар Р 
аз вара 
{дар о р-р 
Т.П. аз 2аар--2арр-- р 


ПослВ сего умножь между собою множителей 
Ши 1х, 


Гм. аа—ар-|-ВЬ 
Ш. о-в 
03—пар-- офф 


— пара — 3 
ШОТУ. 28—20 —В 


И такЬ остаешся умножишь первое произве- 
дене Т. П. на второе Ш. ПУ: 
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03 - за? -|- зай -|-. Г.И 
аз— зар -р га? — 13 Ш. ЛУ 


Е 
= 225 — да — 40363 ——_ 20° 4 
+2237 -- да3В -|- 40° р -- 23 


— 33 — ти — в 


2$ — 55, 
и се есть искомое произведенте. 


279. 
ВозмемЪ опяшь шошЪ же примЪфрЬ, но 


перемфнимЪ порядок умножешя; а именно 
умножимЪ сперва формулы Ги Ш, а пошомЪ 
формулы П и УХ; 
1. ар 
г ПЕ а 
аа 
—ар— 

1. Ш. — р 
ПИ. @-на-е 
1\. @е-— аи 


4 ар тр 
— из — о? — аз 
ар ков-и 


П.ЛУ. 9-ой и. 
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НаконенЪ умножимЪ см два произведеня 
Г Ши ПН. У: 
ПДУ — нет в 
ИТ. — а— 
а а? -- “м 
— а —- ар — 5 


аб — $6, 
что есть искомое произведенте. 
280. 


Мы сдёлаемЪ ве изчисленте еще вЪ иномЪ 
порядк5; а именно умножимЪ сперва формулу 
Г на РУ, а пошомЪ П на Ш: 

ИУ @®—аР-Е 
Га-зь 
аз — оф--о 
Раф — ани 
Г. ГУ. ав 
П. вар 
ПГ. а—# 


8+ р-н ар 
— 2 — ай — В 
И. Ш 3 — в. 
И такЬ остшаешся умножишь между собою 
произведентя 1. ТУ и П. Ш: 
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1. ТУ. — 23- 
П. Ш. — 2—2 


26 — 2353 
— 03 |3 


и опяшь найлешся аб — #5. 
ат. 
Мы пояснимЪ сей прим5рЪ приложешемЪ 
КЪ числамЪ. ПоложимЪ а— зи р— о; бу- 
дешЬ а--—5 и ат; сверхЪ того 
4—9, 6, 4; по сему *- а 


9 и 2—0 - 7—7. Чего ради искомое 

произведене есть 5. 19. 1. 7, шо есшь 665. 
Но 25 — 729 и 8 64; слБдовашельно 

искомое произведене а° — [° — 665, шакЬ 


какЬ мы шсиерь нашли. 


————_ 
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ГЛАВА И 


О даёлеши сложныхб колнгествб. 


232. 


Ежели дзлене надобно шолько означить, 
то обыкновенно употребляется ‘для сего шошЪ 
же знак , что и для дробей ; по есшь, зна- 
ненатель пишется подЪ числишелемЬ и ош- 
дБляешся ошЪ онаго чертою; или еще каждая 
формула пишешся между двух скобокЬ, и 
потом между дЪфлимымЬ и дБлящимЪ ста- 
Еяшся двф точки, одна надЪ другою. Напри- 
мЪрЬ, ежели надобно п-+$ раздБлить на с-на, 


по часшное ‚ по первому знакопредставлентю, 
а в . 
са? 
тшакЪ : (в-++): (са). ‘То и другое изЪ сихЪ 
выражен!й произносишся сл$дующимЪ обра- 


изображаешся шакЪ: а по второму 


зомЪ: а--р раздфленное на сна. 


283. 

Дабы раздфлишь сложную формулу на 
простую, надлеживф каждый членЬ ея раз- 
АЪЛИиШЬ на спо простую особенно. Напри- 
МЪрЬ, ба — ЗЬ-- дс раздБленное на 2 даешь 
За — др 26, и (аа — зар): (а) — аав 


+ 
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Так же (23 — 20% -+- за): (а) аа — 24 
= 3; (дла — баас -= вВафс): (2а) — зав 
— зас -н 4%; (даа — та Ме = абаНс): 


(за) — за — 4 -н 56; и проч. 
284. 


Ежели случится, чшо который нибудь 
изЬ членов дБлимаго не дЪлишся на ЦЪло на 
дЪлящее, шо частное изображается дробью, 
какЪ напримЪрЬ вЬ дБлен!и а--ф наи, часшное 


| 
будешЪ 1 -- г. ТакЬ же (аа — а = №): 
ее. Ь ЬЬ 
(ва) Еее. 
= $. 8 
По пюй же причии$ , когда 20 -+ р раз- 
Ь 
АЪЛлишся на 2, шо выдень а -+ > у; гд5 при- 
мъшишь можно, чшо вмфешо :Р можно напи- 
в ба | а ь. 
сашь >-, ибо ; раза р шо же значитЪ, что = 


[2] 
ПодобнымЪ образомЪ х есшь шо же, чшо 


2 с 
1, и-- Шо же, что ЗВ, и проч, 
285. 


Но когда дБлящее само есшь сложное 
количесшво, шогда дфлеше предсшавляеть 
бол5е шрудносшей; часшо случается ‚, чию 
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дВлен1е точно совершипться можеть, когда о 
томЪ и пе нпомышляешь ; но когда оно на ЦБло 
не совершается, В. шакомЬ случаБ часшное 
изобразить надобно дробью выше сказаннымЬ 
образомЪ. Мы начнемЪ разсмашриванемЪ н$- 
коморыхЬ случаевЬ , вр коихЬ дБлене совер- 
шилься можешь самымЪ дЪломЬ. 


286. 


Положиуф, чшо требуется разафлИть 
дБлимое ас-—— {с на двляшее а— р; часшное 
должно бышь шаково, чшобы умноженное на 
дьлящее а —В ироизводило дБлимое ас — (с. 
Но удобно видЬь, Чо Се часшное должно 
заключашь ВЪ себБ членЬ равный с, потому 
что ‘безЪ того не можно получить @с; чего 
ради, дабы узнашь, ЧЩо с НЪлое ли частное, 
или ныШЪ, надлежишВ только оное умножишь 
на дБлящее, и смошрьшь, будешь ли произ- 
веденте равно всему АФлимому, или шокмо 
одной часши его. ВЪ, настоящемЪ случаЪ, ко- 
гда умножимф а—# нас, по получим ае— с, 
кошорое дфйсшвительно равно самому дфли- 
ному, шакф чию с есшь полное часшное. Не 
менЪе шого явсшвуешЪ, что (ва ар): (а) 
а; (баа—9а6) : (28—36) = 344 и проч. 


1-19 1. 15 
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287. 

СимЪ образомЪ всегда найши можно одну 
часть часинаго; и когда шо, что умножено 
будетЪ на дфлящее не изшощаешЪ совершен- 
нс дБлимаго, тогда надобно только осташокЪ 
опяшь раздБлить на дБлящее, дабы получить 
вторую часшь частнаго ; и шакимЪ же обра- 
зомф пролдолжашь должно, пока найдешь все 
частное. (29) 


ее 


{29) Чтобы доказать сте правило дфлентя, поло- 
жимЪ, что требуется вообще 4--В-|-С-[ и проч. 
раздБлинть на я А с-+- и вроч. 


в-|-5-|-с-|-- и проч. | 4--В-НС-| и проч. | р-|ч-|-х 
Ва б-ьс-- и проч.) 
М, М-+ и проч. 
Ча Рес и проч.) 
ТТ, 5-- и проч. 
п(а----с-- и проч.) 
к 


Я раздЪлю Ч ная, и пусть частное р; я 
умножу р на дБлящее и вычту изЪ дфлимаго 
произшедзнее произведенте : пусшь осшатокЪ 
М-ЕМ-- и проч. ДЪлю М на а, и пусть част- 

„ное 4; умножу 9 на дфлящее и произведен1е вы- 
чту изЪ перваго осшашка М -|- М -- и проч. 
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ПредложимЪ, для примЪра, раздЪлить 
4? - 398 -- 2? на а-+р. Во первыхЪ явно, 
чшо частное должно содержашь членЪ @, ибо 
безЪ сего не можнобЪ было получить члена 
аа. Но умножая а--6 на а получимЬ аа-ав, 


Пусть второй остаток Т--$5-+ и проч. Дфлю 
Т на а, и пусть часшное г; умвожу г на дфля- 
щее и произведенте вычшу изЪ втораго осташка 
Т-+-5-- и проч. Пусть шрешей остатокЪ К, 
и шакЪ доле: говорю, что вообще А-РВ--С-- 
и проч. — @ б-р ефи проч.) Х 
К 

: — › И слБд- 
аси проч. ) 
ственно — (а 5 В -- с-- и проч.) ( р-+а+г), 
когда  — 0. Ибо по свойству вычитан!я: 
4+-В-+ С++ и проч. — р(а-- ву е- и проч.) + 
{И-М -+ и проч.); 
(27 - М и проч.) — 4(а-- В с-н. и проч.) -- 
{ТГ-+ $-+ и проч.); 
(Т-+ 5+ и проч.) — х(а-- + с- и проч.) + К. 
Складывая вс сти уравнетя вмфешф, получимЪ: 
4 В--С-+ и проч. — р(а- бьеф и проч.) -+- 
9 (а--+-с- и проч.) -|- 7(а-+---с--- и проч.) + К — 
(ас и пр.) (рае кРЕРЕСЫВ ИР. = 

яа-—- + с-+. и пр. 

К 

я ети тт 


(ржа-уи-н 


(НВ 4 44 и пр.) ( Р+а ГЕ 


СлЪд. и проч, 
% 


15 
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и когда сте количество вычтемЪ изЪ дЪлимаго, 
по останешся осташокЪ 2ар- 24”. Сей осша- 
ток шакЪ же дБлишь должно на а В; ис 
явно, что часшное сего дфлешя должно 2а- 
ключать членЪ Бр; и какф 26 умноженное на 
а--№ лаетЪ шочно 2ар -- 2, шо слфдуетЪ 
изЪ сего, чшо @ -- 26 есшь искомое часшиое, 
которое быв умножено на дфлящее « -- В, 
должно дашь дБлимое аа-- зар - 266. ВошЪ 
как производился все сте дьйсшве: 


а $] аа - за + 2] @ - 25 
аа -- 49 


-- 226 266 
--- сор 28 


——.—щ—щ4“ 


[#) 


2593. 


Се лъисшые облегчаешся , когда извбравЪ 
одинф из членовЬ дЪлящаго, напишешь его 
первымЬ, и пошомЪ разположишь члены дБ- 
лимаго по порядку ‚, начиная СЪ того, кошо- 
рьй содержишФ самую выпипую степень сего 
перваго члена дЪляшаго количесшва, каковой 
член вБономЬ примфрБ есшь а. Все сте дсиве 
окажется зрезЪ слфлующие примфры: 
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а—в | 43— зааё--за— 63 | аа НН 


23 -— дар 


зааб--Заф— 3 
—пнар--2афр 


-- ав 
- о 2 


о 
а | аа — № а-ь 
аа - ав 


— 9—1 
— ар 


[®) 
за — 2Р| 13а — 8 ба -- 4> 
13аа — 1296 


--- 129—806 
-- 1226—3868 
т —- 
а - 214 — В| аа — 4-1 
а3-+ аар 


— аар-н 
—аар—@ 


п 


наи 


© 
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` за—$ [823 — [3 | чаа--2аё Е 


8а3—ыдаар 
—НаааР— 63 
-4аар—2арЬ 
+2 арр— Вз 


—=2арь— р 
о 
а?-2ар-- "| 0^— 4а3)-- ба дарЗ--[На"- таб? 
24—2а3р - ааФЬ 
—2а36-- Баарр-—дарз-- ра 
— с0р--даарр—сарз 
+ аа ф—2 2-4 
аарр-— газ ра 


о 
аа-—зар--дБЬ| в даа ЕЁ” | ае--2 аредВ 
а^—2а3р-- даа Р 

-2азр--1 бр 

203 даарр-- Зарз 
даа рЬ—зарз- 163 
- даарр-— За 63-1 61 


[9 
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ва—2аР--2В | а* -|- 44% | аа--2а 2 
а4—2о3р--2аарЁ 


Н2а3р-—саофр--4Ь* 
--2а3р-— даа р + 4арз 


-2аарр-— доз 
-2а2рф-—дабз-- др 


[*) 


1-ех-ых1-бх-тоха-гохЗ-|--5 4-8] 1--Зх-- 3х3 
1--2х-- хх 


—3х-Н 9хх— пож 5—5 
. —Зх-- охх — 359 


= 3хх — 73-х 
- зхх — база 
о 2-х 


— ох (30) 


© 


(50} Я присовокуплю здесь еще нъсколько при- 
мБровЪ дфленя; 


о разныхб слособахб изхислентя 


аа 


ба КА Е — 
р. ди зла: — 


иА—— ИА 
2— о. —6^ 


2х л—2Ах А — У 
5 Е Е 
2—5 их А 2х х 
Е 


ь Ах, я т в щьх х 
ал хА з-д, ха ( = 


2 те ДА--ИА-х и 6х, Ах й [2Ах де-ь— — 2 Иня Е —х . 
5 $ $ . 
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< Ее т 9..3 
вх Пе ж5— ма. 5—8 
с/ —врт 
3 т ве 
а — (ае-- В) —- рол 5 
3 т 
ао те арх 5 
ей. 
— + рох гб 
=-Е 
йа -- 0х 5 
о 


По шому же самому правилу найдутся слф- 
дуюция достопримвчательныя слфдетвтя : 


_р 
в = а-Р; 
03—63 | 
в = а?--ар-НР; 
и— р 4 
— — ааа рР--В; 
аз— 5 : 
РТ ак а‘--азр-а*"4-ар--; и вообще 
ат — т 
= рат р-а” Зина". , 
Та —- 


Ч орут, 
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ОЕ а 
- т — ав; 
а5-1- 65 ` 
- -- 5 — ара а; 
а-НИ 
ть — 2—0 -рар- арии; и 
вообще 
апт ри 
Е д-р -- НР“. 
ар 

а3— р 

- аз— ар; 
а —— 
25—45 . : 
= — 25—94 03—91 3-09; и вообще 
а 
@2" __ #28 

Н ат аборт 3 т 463|-- --- 

[7 


__ ри 


Помощтю сих выражентй весьма удобно до- 
казашь можно „Ханденову оеореиу, которая заклю- 
чаешся вЪ сльдующемЪ выражении : 


а ОИ р Ро —_ = —т 
а — № м. х 
р 23 р“ р"—т 
т Не о р. з па Ре ы Е от 
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ВЪ самомЪ дфлф, изЪ предЪидущаго слБдуетЪ, 
Уто 


1—7п : 

= р па Аи пи Па ПУ И НН 
т 

пусть 27 —_ рт, и слёдешвенно 2 р" ; бу“ 

дептЬ 

рт | т от 3т т, 


ат т ЕрАНр" ера -ыр" +... - 


р" 


-- р"; 
но мы имфемЬ шакЬ же 
р ЫНИЧЬАЧ+ ..- + 


по чему раздфляя с1е послёднее выраженте иа пер- 
вое, получим : 


— ри еЕр-НрНХрУНрАН ... НР". 
р Ш Ве т 
Рори ри ря г.р". 
в. 2 
Пусшь теперь р ——_, будетЪ — 
а 
р" 
1--—_- 
ны т ыы — г 
- о $ сл5д, 2 ета 
т — т а—ф 
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р. в. рт 


а 


уи— т 


ООО оон 


м сте доказать надлежало. 
Ошсюда удобно найти шакф же выражене для 


т 1тЬ т зв 
р пр п @ п р ъ 
—-——. ЗВЪ самомЪ дБлЬ ее Е 
а— я— 
1 т 
т жа т. т 
апт р п р" — итп ож 
ый ый зи, т Ех т х 
а? [" (4-6) ал фт 
71 т ь 
= ее арт 
5 — а = ть т 
ат рп 
. апт 
Е .....- == т 
, 
т 
1 (г). --&®а.:.-— В. -) 
о есть 
т т 
ре п р. п — —т 
м та Г: х 
а — 
а а? 23 ав 
(= р —-  ^ —- я о ри ) 


ОООВни 
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Ва 
О разложензя 4робЕй 88 СЕзконегные ряды (*)- 
289. 


Когла дБлимсе количество не дДЪлишся 
на ПБло на АБлящее, шогда частное, как шо 
мы уже сказали, изображаешся дробью. 

Такф, когла т раздблишь должно на 


т ор 
т — @, шо часшое будешЪ дробь }—2 Между 


Ра 


——_—_—___—_—_——_ииыыииииид 


(°) 9гортя рлдовф есть одна изЪ важнфИшихЪ во 
всей Мавемамик6: ряды, о коихЬ настоитЪ сло- 
во ВЬ сей глав, изобрьтены Меркоторол вЪ 
срединЪ у? вёка, и Нютшонё вскорф послб на- 
шелЬ тф, кои ироизходятЪ ошЪ извлечен!я кор- 
ней, и о коихЪ предложено будешЪ вЪ ХИ гла- 
вЪ. Оегортя сфя получила пошомЬ новую степень 
совершенства вЪ рукахЪ другихЪ знаменишыхЬ 
ГеометровЪ. Творентя /ахова Бернулли и вто- 
рая часть дифференищальнаго изчисленл г. Ей- 
лера суть тб сочинентя , изЪ коихЪ наипаче се- 


му предмеиту изучилться можно. Так же и вЪ 
тпрудахЪ Берлинской Академи на 1758 накодиш- 
ся новый способЪ г. 4е-ла Гранжа разрфшать , 
помощтю безконечныхЪ рядовЪ, всБ буквенная 
уравнеытл, какой бы степени он ни были. 
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ЗИЪМЬ с1е не препяшствуетЪ произвести д$- 
лее по предложеннымЪ выше правиламЪ , и 
прололжашь оное шакф далече, какЪ будешЪ 
угодно; и симЪ образомф всегда найдешся 
истинное часшное, хошя под различными 


видами. 
290. 
Для доказашельсшва сего, сшанемЪ дБ- 
лишь самымЪ дБломЬ 1 на т—@, какЬ при 
семь явстшвуешЪ: 


[224 


и г $ или тат На 
1—2 = 
г—а реа] Е 
осшашокЪ - а -+а 
на—ва 


остатокЪь + па 
Чтобы найши еще боле видовЪ для ча- 
сшнаго, надлежишЪ только продолжать с1е 


дъфленте, начиная дЪлишь аа на т — а: 
23 
1 — аза аа-—- $; поиюмЬ 
аа— аз р 
: —=23 
24 

1—п0° а7-+- — 

@3—а 1—п 
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Л а? 
послБ сего 1—'а [94-н —_— 
9—2 | сб 


--а°, и шакЪ далЪе. 
29т. 
ИЗЪ чего видно, что дробь — предспиав- 
лена бышь можешЪ вЬ каждомЬ изЪ сл5дую- 
щихЬ видовЬ: 


| О ИЕ 


1—а 
аа 
П. га В 
ПТ. т -+а- а 


Туан. 
У. г-на аа" + 
и проч. 
Но разсматривая первую формулу т + 


т а 
— и примбчая, что т шо же, чшо 1—5? МЫ 


1 
увидимр, что 

а 1—а а та т 
п — т а о ре те 


`ПоступивЬ шакимЪ же образомр со вто- 
ва ь 
вою формулою 1 -= —, шо есть приведя иф- 
лую часть 1 -- а кЬ тому же знаменашелю 
— @, мы п о Ь прило- 

т ‚› мы получим та, кь чему при’ 


1—@а аа шо есшь Е 
д—&а ? = — а 


аа `. 
жа = найдемь 
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Когда вЬ шрешьей формул 1-+а -= аа 


2 


-- И излыя приведушся КЬ знаменашелю 


З 
1—4 `. 
т — @, шо зыдешЪ --—5» И когда КЬ онымЪ 


триложишся обь —“ гшо найдешся ——. И 
"р р 1—а теУ .—в° 
шакЪЬ всБ с1и дроби дБйсшвишельно величи- 


м т 
ною равны предложенной 12а 


295 


Й такимЪ образомЪ продолжать можно 
далфе и сшоль далече какЪф будешЪ утодно , 


не дфлая никакого изчислентя. И шакЪ будешь 


аз 


— внанваа-на на‘чнанабынаг-ы и 


—1 
а можно продолжашь лалЪе, и никогда кЬ 
конву не досшигнемЪ; чего ради можно ска- 
вашь, чшо предложенная дробь разложена ВЪ. 
безконечной ряд, каковой рядЪ есшь т--х 
наа- а нана а‘ ина -на наи 
на”, и шакЪ далЪе безконечно; и весьма 
осповашельно сказашь можно, что величина 
сего безконечнаго ряда есшь ша же, чшо и 


5ро5ь — 
293. 


Сказанное нами шеперь зожешь показащь- 
са ср перваго взгляда сшраннымЪ; но когда 
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ифсколько часшныхЪ случасвЬ , 


разсмотримЪ 
тогда оное удобно уразумЬшь можно будешЪ. 
ПоложимЪ во первыхЪ я — 1; нашЬ рядЬ 


сдфлаеися т т те т -НЕ-НЕННЕ 


п шакЬ далЪе безконечно; а дробе, кошорой онЪ 
должен бышь равен? сдБлаешся Но мы уже 
замБщили выше, что & есть число безконечно 


великое; и шакЬ с!е здЪсь весьма изряднымЪ 


образомЬ подтверждается (31). 


Ее т р 
(50) ВозмемЪ общее выражене: 5 = гуа-а? -- 
НАТ 
3 4 з ы Е 
ине. м > 
Когда положимЪ я — т, шо выдешЬ 0 а О 2 
Уре аЕ б? или т — п-т» и когда 6 по- 
чишать за количесшво, шо выдеть в--г — о, 
ушо совсёмЪ нелфпо. И тшакЪ вЪ преднаписан- 
номЪ выражении не дозволяешся полагать а — Г; 
что и вЬ самомЪ дёлБ справедливо, ибо не воз- 


можно дфлишь какое бы то ни было количество 
что естьлибЪ 


на нуль или ничто; за тЪыМЪ, 
таковое дфлен1е было возможно , шо, поелику 
дЪлимое равно дБлящему умноженному на часш- 
ное, сущесшвовало бы такое количество , коточ 
рое бывЪ умножено на О дало бы вЪ произведе- 
не нЬкошорое опредфленное количесшво, что 
нелЪфпо, ибо какую бы величину на нуль нн умз 
ножишь, промаведеняе всегда будешь нула, 


Толиб 1. 16 
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Но когда положимЪ а — о, по рядЪ 
наш сдфлаешся — т-на-на- $ -+ 16 


— 


еЗ т ни т 
Когда ЕЪ выражении о вс оба коли- 


чества умножимь на нуль, шо выдетЪ 1—{и-- г) о 
-=т, или г Т, что весьма справедливо; и шакЬ 
г О 1 и 1 

по же самое выражене ; — (иН-Е весши мо- 
жешь и кЬ нелБпому и кЬ истинному заключе- 
ню; а сте самое показываешТ, ито выражене сле 
само есшь нел$пое. 

Между шфмЬ выраженте р» какЪ простой знакЪ, 
сЬ пользою в Аналитик упошреблено быть 
можеш, и именно для сысканйя лредЬловь ко- 


—а 


..х 
личесшвЪ. Возмемф, напримЪрЪ, выражеше „—. : 
а 
т 
Поелику оное — —— шо явсшвуешЪ , что 


ий: 


чЪмМЬ больше х, шьмЪ выражен!е с1= боле при- 


4 
ближается кЬ т — т; шакЪЬ чшо предфёльЬ сего 
выражентя есть т. Но кЪ сему же самому до- 

ха 


сшигнемЪ, когда вЪ посшавимЪ Г на мёсшо 


х—я о 
т 
б а 12 И 
к; ибо тогда будетЬь с 
= —_@& 
[6 


= 


ит : 


авно, ущо чБыЪ больше будешЪ х, шфмЪ болЪе 


ВозмемЪ еще для примфра, выражене 2— 
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-+ 32 -= 64, и шакЪ безконечно далЪе, а 


величина его должна быть т. > шо есшь 


количество с!е приближается кЬ 2, шакЪ что 


предълЪ онаго есть 2. ПосшавимЪ теперь с 
а 2 
ь х, будешь г 
вмьспо Хх, буд 2 ВЕ то — 
[ 0 
2.0 9.0 
С Е А —&. 
АО м рен 


НаконецЪ возмемЪ выражене ях: явно, что 
чЬМЪ больше х, шмЪ и количесшво сте будет 
больше, шакЪф чшо оное никакого предЪфла не 


имфетЪф. Когда посшавимЪ 5 вмфошо х, шо вы- 
а.Т о 
4 


деть 5 эн когда замбтимЬ , чшо — ©, шо 


УвидимЪ, что сте выражене — 5} ито есть, что 
оно никакого предфла не имфешЪ. 
Мы разсматривали шеперь нредфлы алгебраи- 
ческихЪ выраженЕй вЪ случаЪ ихр увеличивантя; 
но шаковыя выраженля могут имфшь шакф же 
предлы и вЪ случаБ своего уменьшенля. НАа- 
д? 7 

—  коли- 
ах 

чесшво х непрестанно уменьшается, шо явно, 


примфрЪф, когда вЪ выражении 


Ры 
что выраженте Че приближается тогда кЪ-——-— 


а, шакЬ чшо предфлЪ онаго есть в; имо мы 


16 * 
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—- в, чо сБ перваго взгляда покажет- 


нелЪио. Шо надлежишр замЪшишь, чого 
какомЬ бы члеиЪ онаго ряда осшановишься 


захошБли, @е не иначе саБлашь должно, 


доститнемЪ кЪ сему же самому слфдешвйю сдВ- 
лавь х 0. 
И такЪ два знака 5 и О служить могутЪ кЪ 


опредфлентю предБловЪколичесшвЪ, ипритомЪ пер- 
вый, когда сти количества безпредьльно увеличи- 
ваюшся, а вшоро\, когда оныя умен-1иаюлгся. И пос- 
лЬ сего, мнБ кажелкял, ни! надобносши доказы- 


вагть, что безконечноснть равна д’ ибо собсшвенно 
не можно и сказашь, чо количество есть безко- 
нечное, или безконечно малое, потому что то и 
другое изЪ сихЪ наименован1и прошиворфчитЪ са- 


мему опредБлентю количесшва. ВпрочемЪ ничто не 


препяпся.вуетЪ наименовать знакЪ о безконечно- 
стек; ибо нзименованте се не можеш осшавить 
зЬ раз.удкБ никакой мрачносши, коль скоро дано 
будетЪ точное опредфленте › чшо подЪ онамЪ 
разумфется. Мы увидимЬ далБе во многпхЬ 
случаяхЪ, что разсматриванте предфловЪ коли- 
чествЪ ведешь несомнфннымЪ образомЪ кЪ шфмЪ 
же самымЪ слБдешьтямЪ ‚, кЪ какимЪ, ради про- 
сшоты, часшо досшигаютЪ Маеемашаки, помо- 
зик, шакЪ называемыхЪ, безконечно великихЬ 
илы малыхЬ количестьЪ. ь 
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как прибавя кЪ шому остаю'щуюся дробь. (32) 
ПоложичЪ, напримЪрЪ, чшо мы желаечЪ осша- 
новлшься на членф 64: шогда кБ анна 
$ -+ 16 -= 32 = 6+ прибавить должно еше 


бь 128 го и: ВЕ 
дробь —_„ или—., или — 128; и шакимЬ 05- 
разомЪ выдешь 127 — 12%, шо есшь шочно 


М 


Но ежели рядЪ безпрестанно ‘продолжать 
будемЪ ‚ то но исшиинЪ никакой дроби при- 
бавляшь не будешь нужно; однако же и ни- 
когда не должно будешь осптановищься. 


294. 

С1!и разсмаптриваня нужны, когда вмЪсшо 

а возмушся числа болышя единицы; но когда 
а положишся меньше г, шо все поняшь можно 


будешЪ удобиЪе. 


т 


(52\ А по сему самому и ЕЪ выракени —_ = 
т + г-- и ороч. остатокЪ гакь же презизать 
не должно; и вооб е отбрасыван!е количесивь 
по собсшзенному свсему произзоленю часто 
вести можешЪ кЪ самымЬ нел5 ымЪ ззключент- 
лмЪ. какЪ мо мы булемЬ еще имшь случаи ьи- 


дфть и ВЬ послбдешвти. 
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Пусть, наприм?рЬ, 2—1; будетЪ Е Е 
т 1 


гр = 2, И @© киличесиво равно 
Ее: 2 


р Е : т т т 

будешЪ слЪлующему ряду: т Е тнт 
$ -ь--а- щ, и шакЪЬ безконечно далЪе. 
Когда возмемр шолько два члена сего ряда, 


шо получимЪ 1 -+ 3, каковая величииа разн- 


ю 
я 
> 


г. Когда возмемЬ 


РЫ 


сшвуешЪ ошЪ 
7 т—@ 


три члена, шо выдешь 13, чшо разисшвуешЬР 


он 2 на когда возмемЬ четыре члена, шо 


1, 
сумма 15 будешф разнсшвовашь ошЬ 2 полько 
на $. Ошкуда видно, чшо чбмЪ боле взяшо бу- 
деп членовЪ, иЪмЬ разность булдешЬ меньше, 
и слБасшвенно когда рядЬ продолжится без- 
конечно, шогда между суммою ряда и величи` 


т 


но 2 дроби никакой разносши не бу 


1-—& 


ядешЪ. (33) 


{--) Се значишЪ то же самое ‚, что сколь бы да- 
лече рядЪ т; НТ и проч. прэдолженЪ ни 
вылЬ, сумма его никогда не сдфлается равна 2, 
хогя и непреслганно кЬ величинБ сей прибли- 
ЖАЕИЕя. 
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295. 


т 
Пусть а—1; нана дробь те: будешЪ 


т 


=_= 


1-1 


[-] 


> 


—3-—— 11, каковой величин$ равенЪ 


3 
ряд ЕН, и ша 
безконечно далЪе. 

Когда возмемЪ два члена, шо получимЬ 
тт, и с1я величина меньше т: на т. Ежели 
ъозмемЪ шри члена, шо выдетр 1%, и раз- 
ность СЪ истивною величиною будешЪ и, 
когда возмемЬ четыре члена, цю получимЪ 
13, и разность равна ух, И шакЪ ‚, поелику 
разносшь непрестанно В шри раза умень- 
шаешся, шо оная должна наконепр совсемЪ 


изчезнуть. (34) 


(5) Се несправедливо; ибо какЪ бы количество 
ни уменьшалось, вЪ два, три, или болЬе разЪ, 
оно никогда в. нуль не обрашится; потому 
что 5Ь противномЪ случаБ выдештЪ, что н5- 
которое опредфленное количесшво, (то есить 
числитель), равно нулю, (тоесшь произведению 
изЪ знамснателя на частное’); а пошому и здЪсЕ 
надлежитЪ разумБть точно пю же, что сказане 
вЪ предьндущемЪ примБчанги. : 
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296. 
т т 


ПоложимЪ ПЕ * ‚ будешь 


2 


—и 2 
ра ® 8 6 
3. и рядЪ сдБлаешся 1-1 Нана а 
8, и шакЪ лалфе до безконечносши. ВозмемЬ 
сперва, ть, погр5иносшь будешь 15; 
пошомр шри члена; сумма ихЪ будешь 21, и 


возмемЬ 


погрёшность # взявЬ четыре члена получимЬ 
т -Е с 6 16 
2, и погрьшноемь будешЪ 15. 


297. 


7: 2 т 
Когда @ — 1, пою дробь будешЪ м = 


и рядЪф сдБлаешся ТЕ ав 


-- & а, и проч:. Сумма двухЪ первыхЪ 
членовЬ равна т -|- д, и погрЬшность будешЪ 


Е; когда возмемЪ еще один членф, шо вы- 

дешь 15, ислЬдешвенно погрьшносшь будешь 
# т 

полько 4- 


208. 


Тир же образомЪ разложить можно ЕБ 
т 
яд безконечный дробь ———, раздфляя са- 
р Е 


мымЬ АВлОомЬ числишеля т на знаменателя 
х --- @, какЬ при семЬ явствует: 
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1-21 [т — @-- ва — в3-|- в 
'--а 
— 4 
—а ада 
-Наа 
—Наа-На 
—а3 
—13— а* 
а 
Нина 


—@°, и проч. 


Откула слБдуешЪ, чшо дробь равна ряду 


та 
1—0--4°— 03+ 0*— а 96—47, и проч. (35) 


(55) Не можно сказашь, чтобы дробь = « была 
равна ряду т — а -| 4? — а3 44 — а -|- аб 
— а: -Е и проч.; потому, что при дБлени 
всегда остаетсл остатокЪ, который надлежишЪ 
привима'"ь вЪ разсужден!е; между шфмЪ, когда 
члены сего ряда непрестанно убываютЪ, и слЪд- 
ственно осшатокф так же уменьшается, то 
оная дробь будешЪ предБлЬ сего ряда, такЪ 
что ЧЁфмЬ болфе взято будешЪ членовЪ его , 
ифмЪ ближе подойдешь кЪ истинной величинБ 
оной дроби. 
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299. 
Котда положимЬ 4 —— 1, Шо получимЪ 
слТдующее досшоприм5чашельное сравненГе: 
т И 
т 


и шакЬ далЪфе до безконечносши. ВЪ семЪ 


© 


о ига тн, 


гдБ знакьЬ +. 


имфетЪ `мфсшо, когда п чешное, изнакЪ —, когда 
в нечетное. 

г) Пусшь я меньше т: члены ряда непрестан- 

а! 

но будушЪ уменьшаться, и остатокЪ Е шБмЬ 
будетЪ меныне, чфмЪ больше взято будешЪ чле- 
нозЪ онаго, пошому что шБмМЪ меньше будешь 
тогда чу из чего сл*дуешЪ, что вЪ семЪ слу- 
чаф, шфмЪЬ ближе подойдешь къ истинной вели- 


чин5 дроби ЕЕ › ЧМЬ болБе возмешь членовЬ 
изображающаго оную ряда; таковый радЪ назы- 
заенгся лриближающййся , попому что моженьЬ 
предсшавлять близкую величину изображаенаго 
онымЪ количества. 


т 
2: —_ - 
НапримЬрЪ пусть # — д $ будешь та — 
т = 2 т 8 — — т Е — г г. 
= = зи будешь 5 — т а ви 
3 
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ь 
сравнений! оказываешся, по видимому, нфчто 
прошивор$чущее; а имсино, когда остановишься 
на —1г, шо рядф обрашишся вЬ о; а когда 
осшановишься на -|-1, шо оный обрашишся вЪ 


1; но с1е-шо самое и разрушаетЪ оное кажу- 


—= -- и проч., тд удобно удостовфриться, 
что чьмЪ больше взято будеш членовЪ ряда» 
шьмЪ разность между суммою сихЪ членовЪ и 


о 


дробью 5 будешЪ меньше. Между шЪфмЪ сколь- 


ко бы членовЪ ряда сего взяшо ни было, сумма 


о 
оныхЬ никогда не сдБлается равна 32 хошя и 
непрестанно кф оной приближается; откуда 
- слъдуешЪ, чшо дробь сля есшь предБлЪ онаго 


ряда. 
: т 
2) Пусть а — т, будешь —; — г) и рядЪ 


слдфлаешся т Т-нт—гГ--тбт-н.. (Е 


Когда вЪ семЪ ряду возмемЪ четное число чле- 


новЪ, шо рядЪф сей обратишся вЪ т а когда воз- 


мемЪ нечешное число членовЪ, шо будет т—1— 


г, какЪ. шо и бышь лолженствуетшЪ. Между 
ифмЪ ‚, когда бы не приняли вЬ разсуждене 
осшатка ‚, шо взявЪ чешное число членовЪ, мы 
получили бы О, чио меньше Е авзявЪ не четное 


число членовЪ, мы получили бы т, что больше 


Г; откуда видно, что вЪ семЪ ряду кЪ величинБ 
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щееся прошизор$че; ибо, поелику продол- 
жать должно брашь члены безконечно, не ос- 
зпанавливаяся никогла ни на ——1, ни на = 
т, оО ЛЯЕНО, чо сумма не должна бышь 
ни о, ны т, а должна бышь средняя 


дроби 2 нисколько не приближаться, когда взя- 
то въ немЪ будетЪ часф ошф часу болфе и 6бо- 
лФе члено:Ъ; чего ради сей рядЪ кКЪ изображе- 
нтю близкой величины дроби оной совсемЪ упо- 
требленЪ бышь не можешь. 

5) Пусшь а -С 1; ВЬ семЪ случаВ члены рада 


Чт 


уасЪ ошЪ часу, тшакЪ же какЬ и остшатокЪ 
та 


узеличивающся ; а потому, чфмЪр болфе взято 
будешЪ вЪ немЪ членовЬ, шЪфмЬ боле ошда- 


т 
лишься ошЪ величины дроби -— ; чего ради рядЬь 
= 


зпаковаго рода называется стдаляющн.исяу и 
явно, что ряды сего рода не могушЪ служить 
кЪ изображентю близкой величины представля- 
емыхЪ ими количествЪ. 

ИзЪ всего сего мы заключимЪ, что дабы рядЪ 
изображать м.РЬ величину дроби, надобно что- 
бы он булЪ приближаюнийся; во всфхЪ же дьу- 
тихЬ случаяхЬ, то есшь когда оный есть ни 
приближаюниися ни ошдаляющийся, или когда 
онф есть сшдаляюцийся, тогда ничего не изо- 
бражаетЪ, а есшь шокмо разложенте дробы. 
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величина межау оными двумя 5 Шо есшь 


+ (35) 


390. 
Положим теперь 4 == +; наша дробь 
ь . А 
сдЪлаешся — 3», Ккошорая по сему изо- 
| 3 
ЕЕ: . 
ы ы т т т т 
бражаешся чрезр рядЬ 1 —: Ех Е 


— в д, И шакЪ дал$е ло безвонечности. 
Когда вЪ семЪф ряду возмемЪ только два первые 
члена, шо выдешЬ ;, которая меньше дроби 


3 ма . Когда возмемЪ шри члена, шо выдеть 
+, которая больше 8 на 6. Ежели возмемЬ 


четыре члена, шо выдешЪ ?, кошорая меныше 
8 
ё на, и шакЪ далБе. 


Зот. 
ПоложимЪ еще й — т; наша дробь саБ- 
т 
лаешся — - — 3, И оная должна быть 
Ех 


у т 
равна ряду т — 3 -- == 23 -- ив Нар 


Ч 


(56). Смотри предфидущее примфчанте. 
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ч шакф далЪе до безконечносши. ВозмечЪ 


шокмо два члена, выдешь :, которая меньше 


3 на т; взявЬ шри члена, получимЬ ;, кошо- 


122 


рая больше 3 на 


1 353 


взявЬ чешыре члепа най- 
т 


дем 1, которая меньше 3 на зу, и шакЬ 
далЪе. 


302. 


Дробь 


ряадЪ ене другимЪ образомЪ ; а именно, раз- 


разложена бышь можеть звЪ 


дЪляя 1 на ат, какЬ при семЪ явсшвуешЬ : 
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-- | т т т т Е т 
а Ен ЕЕ м — 
4 а* аз 94 # 
т 
Е 
а 
т 
-а 
т т 
а 2 
т 
р ЕР 
т 
тт 
ра 
93° 0 
т 
—@ 
т 
в 24 
ра 
[9 
т т 
= = яр 
1 
— т 


.и проч. 
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шакЪ же равна 


И такЪ дробь наша 


те.» 
г 1 1 т 1 : 
езконечном яду — —-- == 
У Ря^У а с а? д3 а а? 


1 
— =» и проч. Пусть а — 1, выдешЪф рядЪ 
4 Е 


=——.\ 


1 ++ г -- Е, и проч. — 1, как и 


прежде; и когда положимЬ а — 2, шо вы- 
3 


дешф радь г — 1 ТГ; ваза; и 
проч. — & (37) 
9. , 
ПодобнымЪ сему образомЪ  разложишь 


а с 
можно вообще дробь —-- ВБ рядЬ безконеч- 
а-- В 


ный: 


(57). Я замфчу здБсь, чшо дробь 9 всегда изо 


бразить можно чрезЪ рядЪф приближающийся ; а 
именно когда я<1, шо дёли 1 на Г-р а; а ког- 
да “т, шо дли т ная -- т; чпо же принад® 
лежишЪ до случая а — Е, тогда рядЪ будештЪ 
ни приближающийся ни отдаляющуйся, и слБд- 
ственно не изображающей величины дроби, шакь 
же какЬ и ряды отдзляющтеся. 
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с Ре с с 
а- Ис ни и ООО 
` а? 23 2* * 
Г 
Е. 
$ 
Вс 
а 
Ве с 
Е а #2? 


Ро 
РЯ Вс 
и 23 


аз 
Вс с 
ом 
ло т. 
Ре 
и ее г 


изЪ чего видно, чшо дробь. — можно сра- 


ре в 


внить СЪ рядомЪ = кет. ПРОЧ: 


продолженнымЪ о а 


2—5), 


(88) Поелику ве (ар) = 
Толиб 1. 17 
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Пусшь а = 2,0 4, с = 3; будешЬ 
с 3 


ыы Ее Зо — 12 
9 42° . у в 
и проч. 
Пусть = 10; Вт мс - бу- 
ф й ) т ть ТГ ТЕ 
дет о мне Ем — 
ар пот та т 
и , и проч Ког Ъ 
ыы роч. да возмемЬ одинЪ 


шокмо член сего ряда, шо получимЪ 1, чшо 
больше т на то; когда возмемЬ два члена, шо 
получим д, что меньше 1 на 15; когда 
возмемЬ шри члена, шо выдешф 15%, чшо 
больше 1 на тах. 


304. 

Ежели в дЪлящемЪ количествЪ бу- 
дет боле двухЪ членовЪ, шо шакимЪ же 
образомЪф иродолжашь можно дБлене до без- 
конечности. 

ТакЬ, когда предложена будешЪ дробь 


или — + >) шо явно, чо дабы рядЪ быль 
2 

приближающийся , надобно вЪ случаВ в >В, дБ- 

лить с ная |6; а вЬ случа $ >> а, дБлить 

< наф -- а. `_ 
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т 
— ‚ шо безконечный рядЪ ошЪ нея про- 
—а-+0? : 
изходяний , найдешся слБАующимЬ образомЪ: 
1— аа 1 --а—@— ааа’, ипроч. 
[аа 
я— 0? 
а— а’ 
. —23 
—13-1--14—п5 
— 0-0 
— 4-25 аб 
= 
На — а? 
Ни — 
оная 
—1? 
и проч. 
т 


та - - 


И шакЪЬ мы имемЪ уравнен!е 


1--а — а3—ораб-Ра’ а и шакЪ далфе 

до безконечносши. “Когда мы схфлаемЪ здЪсь 

а — а, то получимЬ т — аа иаНЕН 

1—1 эт, и проч ‚ каковый рядЪ заклю- 

чаетЪ РЬ себЪ дважды рлаЪ тает, 

и проч., который мы нашли выше; но какЪ 
17 * 
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мы вид$ли, Чо сей выше найденный рядЪ 


— №, що и не удивительно, чшо здЪсь най- 


денный рядЪ равенЪ # или 1. 


ее; И уравненте 


+ — — т т Е 
я На о же Е 
4 
и проч. 
ПоложимЪ а — 1; будетЪ уравнеше == 
9 
ще: жи, и проч. Когда 


возмемР первые чешыре члена сего Вь ‚ шо 
получимЬ дробь \1*, которая шокмо нах мень- 
ше $. 

ПоложимЪ еще @ — —&, мы будемЪ имбть 
г пра = —# == < 25) И Проч.; 


 шакЬ сей рядЪф долженЪ бышь равенЪ предЪ- 


идущему: когда вычшемЪ ихЪ одинЪ изЬ дру- 
: — 1 2 5 с 

гато, шо выдешЪ о =; — 2 — в #8 и 

проч. Когда си четыре члена вмъешБ сло- 


жашся, шо выдешь — х. (39) 


(59) Возмемь общее выраженйе : 


ана? = Г-Н а — @3 — а* -|- 96 4-й — а 
— 219 рат р а"* — в14 — и проч., и поло- 
жимЬ а = выдешь : 

т 4 т т т 


а = Рам —а-+ 
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305. 

Изложенный нами шеперь способЪ слу- 
житЪ вообще кЪ разложентю всяких дробей 
БЪ безконечные ряды; а потому самому оный 
часто бываетЪ весьма полезенЪ ; сверхЪ того, 


26 97 29 —^ мо Е и проч. ; 

те. 3 К] 4 т 

= 4 Е я =; по сем 
но 1, ВБ 3 — 6} #0 у 

т т т т 1 т 
 =э 24 25 — и НЭ К 2 
` 

— и проч. ; и какЪ 
Е 1 2+т 3х т 3 
зо 8 м=ы, м На- Я; 
1 т 
2 -- =6 — ао; м проч. ; 
по сему 
И Е 3 
6 — 254 2 ото 513 -- и проч., и 


] 


у 
58—47? ее: Ба. + и проч. ; 
умножая всЪ члены на два, получимЬ 


ак Ре Е в 
9—3 5 з — == -# и про 
ПоложимЪ еще а — 5; выдешь 
И т. 33 34 
. 85 
т т т т 
35 37 — 3 — о -Н и проч; 
АЕ с, 
но ПЕ = и — $ — ро сему 
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еще весьма примБчашельно шо, что рядЬ 0езэ 
конечный, хошя никогда не прекращаюлйся , 
но однако можеш имЪть величину опредЪ- 
ленную. И лЪйсшвишельно из сего произ- 
текли наиважи5йиия ошкрыпия; и посему пре ‹- 
мешф сей заслуживает ‚ чшобы изфучишь 
оный со рсевозможнымЪ вниман!емЪ. 


т т т т 


ЕЯ Я Е т ое 
я — м Ня и Е 
т 
$12 —— 5; -Н и проч. ; 


умножимЪ все на 5; выдетЬ 


ША еж а у 
СТ = з 35 36 38 = 39 
т т 

Зы 32 -- и проч. 

а а Шо и 
Не РЕ) Ба, 56 ое 
а. 4 
3 — 593; м проч. ; 
чего ВрАя 
т 
28 — 5 Е Е = 5 5 = ви и проч. 
Найденныя нами здфсь ряды для ее =. найдут- 


Т © 
ся еще, разлагая дроби ——- › чо и са5- 


о 
$123 Е 
лается (по члену 505). 
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ГЛАВА иШ 
[9 квадратахв сложныхв коливестеб. 


306. 


Для найдещя квадраша количества слож- 
наГО, надлежишь оное умножить само на себя, 
и произшедшее произведене будешь искомый 
квадоатф. 

Наприм$рЬ, квалдрашЪ  двучленнаго . ко- 
личесшва а--р найлешся слБдующимЬ обра- 
зом: 

а р 
а--ьЬ 


аа -|- ав 
-- ар. РЬ 


аа - 2ар-- № 


397. 


ИзЪ чего слёдлешф, что когда корень 
есшь количество двучленное, какЪ а--р, шо 
квадрашЪ его заключать булешЬ т). Квалра- 
шы перваго и втораго члена, шо есшь па и 
ЬЬ, и 2). Дважды взятое произведене обоихЪ 
членоЕЬ, шо есть 29; и шакимЪ образомЬ 
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сумма аа -- 2а6 -- $ есть квадрашЬ дву- 
членнаго количесшва п - р. 

Пусть, наприм5рЪ, а — 10 ир — 3, 
или, все шо же, пусшь шребуешся найти 
квадрашЪ числа 13: оный будешЪ тоо -|- 60 


-- 9, шо есть 169. 
308. 


Помошлю сей формулы улобно найти 
можно квадрашы нарочито большихЪ чиселЪ, 
раздЪляя ихЪ на двБ часши. НапримЪрЪ, чшо- 
бы найти квадрашФ числа 57, надлежитЪ 
представить сте число чрезЪ 50-7; и тогда 
квадрашф онаго будешь — 2500-{-700-{-49 — 
3249. 

309. 

Оптпуда же видно ‚ чпю квадрашЪ коли- 
чесшва а -- 1 есть ва -- 2а 1, и какЬ 
квадрашЪ изЪ а есшь аа, шо найдешся квад- 
ратЪ изЪ а — т, когда кЪ квадрашу изЪ а 
прибавится количество 2а -- 1; и надобно 
замБтить , что 2а -|- т есть сумма двухЬ 
корней аиа + т. (40) 


—— 


{40) На семЪ примфчанти основано сочинен!е тшаб- 
лицЬ квадрашовЪ чиселЪ; ибо когда наидемЪ, 
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Й такЪ, поелику квадрашЪ из то есть 
тоо, будешЬ квадрашЪ изЪ гг равенЪ гоо-+21* 
Поелику квадрашЪ изЪ 57 есть 3240, шо бу: 
дешь квадраштЪ изЪ 58 равенЪф 3249 + тт15 = 
3364, такЪ же квадратЪ изЪ 59 — 3364 -- 


117 — 3481; и слБдовашельно квалрашр изЪ 
бо — 3481 -- 119 — 36060, и проч. 
зто. 


КвадрашЪ сложнаго количесшза, какЪ ар, 
изображается слБлующимЪ образом, (@-{-$)*; 
* — а - 2аё + ["; ошку- 
да ОО слБлуюцщИя уравнентя: 
(а--1)* — аа--2а-Н1; (9-2) — аа а-4; 
(а--3)* — аа-Нбе-р9; (а--4) — ав-РЗа-Р 16; 
и проч. (41) 


на примБрЪ, что (12)? —- т44, шо изЪ сего заклю- 
чимЪ, что (15}* — 144 -+ 2.12 -- т = 169, или 
еще (15)? — 144 + 15 + 12 = 169. 

(4:1) ИзЪ формулы (2-8)? = а? + оав -+ 2? яв- 
ствуетЪ ‚ какимф образомЪ выражен!е зида 
х`; рх слБлать квадратомф полнымЪ; а имен- 
но надлежитЪ токмо прибавить кЪ оному ква- 


Р 
драшЪ изЪ половины = предстоящаго втораго 


члена его рх; потому что 5? есть квадратЬ 


изЪ половины предстоящаго 9 члена 246 или 
26. 
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311. 

Ежели корень есшь а— Р, то квадратЪ 

будетЪ аа—2ар-ЕЬ, который по сему шакЪ 

же содержишЪ квадраты обоихЪ членовЬ, но 

ошЪ оныхЪ надлежишЬЪ ошнящь удвоенное про- 
изведен!е сихЪ членоЕЪ. 

Нусть, напримБрЬ, а — тир т; 
будешЪ квадрашЪ числа 9—т00— 20-181. 
ее 

Поелгку мы имфемЪ уравнеше (а— 6)? — 


па—2аф--ф, шо получимЬ (а— 1) — аа — 
за |1; шакЪ чшо квадрашЪ изЪ а— г най- 


дешся, когда изЬ в? вычшешь сумму двухЬ 
корней а и а— т, то есть 0—1. Пусшь, 
напримБрЬ, 4-50; булешь ва— 3500 и 9— 
1—49; но сему 49° 2500—9099 —- 2401. 


со 
Сказанное теперь начи можно подтвер- 
дить и пояснишь, помоцию дробей. Ибо ко- 
р >, „ 3 2 ия | 
гда возмемь за корень $ {= (чшо дфлаешЪ р 
то кРадрашЬ будешь & АИ — 3, шо 


ес.аь т. 


А с т „т—х 
будеш Ь 3 3 9—3. 


сложныхев колигестеб. ‘967 
314. 


Когда корень им$етЪ боле членов , 010 
квадрашЬ его найдется по шому же способу. 
Вошо , напримрЪ, как найлешся квадрашЬ 
тречленнаго количества а--р-|-с: 


ан -Нс у 
анус 


и ар ас 
-|- ар к 
++ а Ее 


прообраз 


откуда видно, что онЪ содержишЪ квадратЪ 


кажлато изЪ членов корня, ниеще сверхЪ то- 

то удвоенныя произведения сихЪ членов ум- 
ыы 

ноженныхЪ между собою по два. (42) 


{42) КЪ сему же самому досшигнуть можно сл$- 
дующимЬ образомЪ : Когда напишемЪф @ -+ 8-е 
вЪ видб (а + В се, шо есть, чшо @а --. 8 по- 
читать станем за одинф член, то будешЪ 
(еее? — (ав? в а с неа 
24 2. р овес -- ее. ` 
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315. 

Для пояснения сего примфромЪ, раздБлимЪ 
число 256 на шри части, 200 -- 50 |6; 
квадрать его сосшояшь будешЬ изЬ слБлук- 
зцихЪ часшей: 


ТакимЪ же образомЪ будешЪ (а са) — 
Не И ка В 
Зеро стае + 286 - с? аа к СШ ++ 2са -| аз. 

И отсюда удобно примБтить можно, что 
сколько бы членовЪ корень ни имфлЪ , квалгатЪ 
онаго всегда содержать вЪ себЪ будетЪ квадра- 
ты каждаго изЬ сихЪ членовЪ и сверхь того 
удвоенныя произведен1тя сихЪ членовЪ умножен- 
ныхЬ между собою по два. 


Ежели нЬкошорые изЪ членовЪ будупЪ отри- 
цательные, тогда вЪ квадрашЪ надлежитЪ при- 
дать знак — токмо шфмЪ членамЪ , вЪ коихЪ 
содержится только одинЪ изЪ шЪхЬ отрица- 
тельныхЪ членовЪ. И симЪ образомЪ будешЪ: 
(ес) р баб — се ие} 
(9—5) — а — 06 рр — асе Рак | с, 


Когда вс члены корня будушЪ отригашель- 
ные, шогда квадрашЪ его буделг> тошЪ же, ‘какЪ 
и ЕЁ случа когда всЪ члены его положишель- 
ные; ибо (—и)* — (-+@)? — а-. 


40000 
2500 


сложныхб 


36 
20000 
2400 


боо 


®0.4ИЕ2С7166. 


65536 


65536 , которое, какЪ явно, равно произ- 
веденю 256.256. 


316. 


Когда нькошорые изБ членовЪ корня бу- 


дутЪ ошрицашельные ‚ шо квадрашЪ найдеш- 


ся опяшь по шому же правилу ; 


и надобно 


только примБчашь каке знаки придавь дол- 
жно удвоеннымЪ произведентямЪ. И шакЪ, по- 
елику квадратЬ изЪ а—р—с есшь аа -- р -- 
с — 22 — 2ас -|- ое, шо когда число 256 
предсшавимЬ чрезь 300—40—4, получимЪ. 


Састи лоложителеныя Састи отрицателеныхя 
ЁУ— км -— > -— 


-- 90000 
1600 


32° 


— 24000 
2400 


— осбдоо 
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16 


-- 91936 
— 26400 


65536, квадратЪ числа 256, который 
есть шошф же самый, какой мы нашли выше. 
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—} 
О 


ГВ ИП. 


О извлегси ква чратныхб корней изб коли- 


тестой сложныхщ. 


ЗТГ. 


Чтобы иайши вЪрное правило для сего 
АБйсша! я, нам надобно со вниманемЪ раз- 
‘смотръшь квадрат, коего корень а--р, и ко- 
морый езпь па-+-20--, дабы увидЬшть, ка- 
кимЬ образомЪ можно обрашно достигнуть кЪ 
корню даннаго квадраша. И шакЪ мы учи- 
нимЬ сльдуюция разсужден!я. 


318. 


Во первыхЪ ‚ поелику квадрашЪ аа-| зар 
= $ состоишЪ изЪ н5сколькихЪ членовЪ, то, 
и корень имбть должен шадЪ же оолЪе одно- 
го члена; и когда квадрашф напишешся пта- 
кимЬ образомЬ, чшобы сшепени одной изЪ. 
буквЪ, какЬ а, непресшанно уменьшались, то 
первой член вбудешЬ. квадрашф перваго члена. 
корня. И какЬ вЬ предписанномЬ случа пер- 
вой членЬ квадрапа есть па, шо надобно, 


чшобЪ первой член корня былЪ а. 


279 0 разныхб слособахв изсисленя 


319. 


СыскавЪ шакимЪ образомЬ первой членЪ 
корня, ню есшь а, надлежишЪ приняшь вБ 
разсуждене осташокф квадраша, шо есшь 
саф -|-- 6, дабы посмошрЬшь, каким обра- 
зомф изЪ онаго можно найши вторую часшь 
корня, кошорая есшь. р. Здесь осшатокф сей 
гар -|- 66 представить можно произведенемЪ 
(2а -- РЬ; и шакЬ, поелику сей осшашокЪ 
имфешЪ авухЪ множишелей за--ф ир, шо яв- 
сшвуешФ , чшю послёднй фр, кошорый есть 
впорая$часшь корня, найдется, чрезЪ раздЪ- 
лене осшашка 2ар -|- {Ь на 2а -+ 4. 


320. 


И шакЪЬ искомый второй членЪ корня 
есть частное, произходящее ошЪ раздфлентя 
вышесказаннаго осташка на 2а-+6; но вЪ семЪ 
дЪленти 2а есть дважды взяптый первый членЪ 
сего корня, кошорый уже найденЪ. Чего ради 
хошя второй членЪ еще и неизвфешенЪ, и до 
сихЪ порЬ мЪсто его пустымЪ осшавить на- 
добно; однако же мы можемЪ начать дБлеше, 
для того что при семЪф дфлени надобно при- 
няшь сперва БЪ разсуждене шокмо первой 
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члень 2а; но коль скоро найдено будешЪ ча- 
сшное, кошорое здЪсь есть [, то надобно по- 
ставить его на оное пусшое м5ешо, и учи- 
нишь шакимЪ образомф дБлене полнымЪ. 


331. 

И так изчислея{е, по кошорому опред5- 
ляешся квадратной корень изЬ квадраша @а-{- 
2ар-{-66, представлено быть можешЪ слфдую- 
шимЬ образомЬ: 

а 

Ува -- 2ар + В а--В 

г ап 

за-НИ--2ар--66 
22-Е ов 


о 


322. 
ТакимЪ же образомЬ найши можно ква- 


дратной корень изЪ другихф сложныхЬ фор- 
мулЪ, лишь бы только оныя были квадраты, 
как шо явсшвуешЬ изЪ слБАующихЪ прим$- 
ровЪ: 


Уаа ++: ба 9% а -+ 38 
аа 


2а-|-36 -|- бар -- 966 
|+ бар -- 9#ф 


— 


о 


Томё 1. 18 
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Удаа — даф -- за —ф 
дав 


да— | — да -н № | 
| дар -- #6 


о 
У9рР -= 2464 = 1644 3Р - 49 
ГР | 


а - 1694 
--24рЧ-= 1694 


[0 
У25хх — 60% -= 36 | 4х — 6 
25хх 
+0х— 6| -— бох | 36 
— бох - 30 
о 
553: 


Когда посл дфленгя остшанешся остаток», 
пю се служишЪ знаком, чшо корень соешо- 
итЪЬ болБе, нежели изЬ двухЪ членовЪ; и для 
шого вр шакомь случаБ надлежашЬ найден- 
мые уже два члена почитать за первую чаешь, 
и изЬ осташка искать вторую часшь шакимЪ 
же образомЬ, какЪ искали вшорой членЬ корня. 
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Дъйстие се яснфе сдБлаешся чрезЬ сл$дую- 


цие прим5ры. 


Ува ар-— и о фен --сс!а-+—в 


ай 


ар --2а6-— асе ф-нес 


-ноар 2 


са--26—в-—2ас-—офе-нсс 
1 
в а6-— 2фе-нсс 


о 


У а\-= 203 -- за? + зан иа-на-+ч 
24 


2а+а-+-203-+- За? + 2а--т 
+223 -+ а? 


2@енаанн1 ОЕ 2а* + зат 
+ 22° = 2-1 


о 
Ил“ — да - за 4 а" —2 ар—2в 
м 
20"—2ор|-—4а36-|- Заз 
—дазр-|-да Р? 
24*— дар ор ца’ 8аЁ8-|-4* 


— дир а[3--4* 


о 


18 
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8, 


про аиииосолияиижьткх итеширичтитритиитетаитиит = — Миииывириниу рации ЩЬЕЛЬ читов, дн олени 9 зи леан 


‘аяеЧзни@и очяуохочн ээ ашой (5$) 


лы 


о 


($97) 5-99-94 — 
4 ---499-—4:09 -Н 4505 —9 — 349 -- {9—5 


$026 + ира ыо9 
5105 1 -9:005—:7,09 | 26-9 29—Ш5. 


фь06 — 29—| 
«Чья 1-7 :09 —9.26— 555 


| 5 


#7 75 Фоб-няб —й7,9--: 999 —%4:07 1 4:00 5—9 2+-1:09-—# А. 


ее золиищьньь, 


п и 
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ыы’ бы В 
Г т т у в: 
те #1— #7— — 
а 
Е Е: з ИЕ 
о |) 
: 5 гы 
5 
2.2; 61—,? 5— 96 +9 а ы- рх 
о и орОЬЕ ИК 1 
тг ор б НАМ 
2. 
с — 
Ее Е" Е а в 
т т те. а т. НИ Е 
о 


27 ь Ной 28 И 
2-20 420 Аи Лод — 4/9 
:20з- 42 20 


22 ЕАН2р Ав? ГВ ГАС 20-7 128; ии. 23 


в 
240: ел -ЧАерРЕ-НЮ А2Ь Бик АИ: ж; —-42 / А20 > г -. р. 


———.---.—щ- у$— = 
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324. 

ИзЪ правила, кошорое мы шеперь изло- 
жили, удобно вывесши способ для извлече- 
н1я квадрашиато корня, копорый предлагается 
вЬ сочинентяхЪЬ обЪ АриеметикЪ. ВошЪ н5- 
сколько ирнмБровЬ вЪ числахЪ. (44) 


и ииАиАААУ/А 


(44) Я предложу здфсЕ доказательство на сей спо- 
собЪ извлекать квалрашный корень изЪ чиселЪ. 
т) Сыскать корень квадранный изЬ числа, 
которое состосшЬ изЬ шрехЪ или чептырехЪ 
цыфроь, напримфрЪ изЬ числа 2209. 
Во первыхЪ, я примфбчаю, Что квадраты чиселЪ 
т, 10, ИО, 1000, и проч. суть 1, 105, 10000, 
100000С, и проч., и вообще квадрат Ъ числа, со- 
стшоящато изф одного знака, послфдуемаго н$- 
сколькими нулями, состоншЪ изЪ квадрата сего 
самаго числа, послфдуемаго двойнымЪ числомЪ 
нулей ; сего ради, поелику предложенное число 
полагается состоятимЪ изЬЪ шрехЪ или чешы- 
рехЪ знаков, `и слБдепвенно больше 1С0, а 
меныше 30000, квадратный корень его будетЪ 
больше 10, а меньше 100, шо сешь, чшо корень 
сей седержниЪ толко десяшки и единицы. 
Слфдовательно число 2599 содержать будетЪ вЪ 
се@Ъ$ квадрашЪ сихЪ десяшковьЪ, удвоеиное про- 
извеленте  деслтковЪ на единаны и квадрат 
единицЬ. КвадрашЪ десяшковЪ по необходимо- 
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7529123 У 17164 42 23104 |5 


16 16 | 
43 189 82|164. 88| 704 
а 164. 704. 
о о о 


сти составляешЬ сотни, чего ради оный заклю- 
чаиться будешЪ вЪ части 22 предложеннаго чи- 
слау но 22 содержится между квадратами 25 и 
16; слЪд. искомый корень содержитЪ 4 десящ- 
ка. И шакР, я ошниму 1600 оШЪ 5809; оста- 
ненся осташекЪф 609, который содержать вЪ 
себЪ долженЪ удвоенное произзведенте десятковЪ 
на единицы и квадрашЪ единицЪ; но какЪ сте 
удвоенное произведенте составляенЪ десящки , 
по сему оно содержится вЪ 60, и для сего над- 
лежишЪ 60 раздфлить на удвоенные деслшки › 
то есть на 8, что дает 7, которое и есть 
число единицЪ керня; чего ради я умножу удзо- 
енные десяшки 80 низ 7, что даетЪ 560, кошо- 
рое омнимаю ошЪ 6С9 , остается 49; я беру 7 
квадрашно, и какЪ выходитЪ точно 49, то за- 
ключаю, чшо 47 есшь искомой корень. И шакЬ 
все сте дБисивте представить можно шакЬ; 


(2209 | 40-1 
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У 359664 Я У1.5 2512 


36 ЗЕ 1 | 
12414196 18815044 22158 

496. 1504 4+ _ 

о © 2451025 

1225 


Но явно, что нули можно не писать, лишь 
бы шолько цыфры написаны былн на вадлежа- 
щихЬ своих мфешахЬ; сверхЪ ого, послику 
изЪ осшашка 509 надобно вычиташь удЕсенное 
произведене десяшковЪ на единицы и квадрашЪЬ 
единиц, то явно, чшо вмфето сего можно 
вдрутЬ ошняшть произведенте удвоенныхЬ д>счае 
ковр сложенныхь сЪь едииицами умноценными на 
единицы ; и шогда изчисленае изобразимея слБ* 
дующимЪ образомЪ:; 


86 
009 
то 
8) Пусть предложенное число состоитЪ изЪ 
сколькихЪ бы шо ни было знаковЪ; напримВрЪ 
пусть нредложено число 125901. 
Квадрашный корень сего числа состоять бу- 
деть из десяшковЪ и единицЪ, и слБдстлРенно 
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799 вор! |999 
$1 
1891580 
170 


1989] 17901 
- 16901 


о 


а 


самое сте число равно будешЪ квадранту сихЪ де- 
сятковЪ сложенному СЪ удвоеннымЪ произведент- 
емЪ десятковЪ умноженныхЪ на единицы и СЪ квад- 
рашомЪ единицЪ; но квадрашЪ десятковЪ, по необ- 
ходимости содержишся вЪ части 1259 предложен- 
наго числа ; чего ради и надлежишЪ › но предЪ- 
идущему искать ближайний кЪ сему квадрашЪ : 
оный найдется 55; почему отнимай 1255, и:э 
есть квадрашЪ изЪ 55 омЪ 125904, остаешся 
1404. И сей остапюкЪ содержать вЪ себЪ дол- 
женЪ удвоенное произведен:е десяшковЪ корня 
на единицы; но удвоенные десятки умножен- 
ные на единицы содержатся вЪ числЪ тдо; чего 
ради для найденля единицЪ корня, надобно 140 
раздБлить на 70, что даешЪ 9; и на сте число 
надобно умножить 1700 и2, и сумму произве- 
дени та4од вычесть изЪ остатка 1404; и какЬ 
ничего не осшзешся, то заключаю, чшо иребуе- 
мый корень есть 552. И шакЪ изчислеше че 
совершается слБдующимЪ образом :; 
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325. 
Но когда по учиненм всего дЪйсшвЕя 
останешся осшашокЪ, шо сте есть знакЪ, чшо 


`И:2‘59'04|559 


И яЕено, что шо же самое правило имфетЪ мъ- 
сло, сколько бы знаков предложенное число ни 
содержало. 

5) Когда предложенное число не есть ква- 
драшное, тогда корня его шочно опредф5лить не 
можно; но возможно найти приближенную вели- 
чину онаго, и пришомЬ сшоль близко, какЪ бу- 
дешЪ угодно. 

Да будешЪ какое нибудь число А, которое 
не ссшь квадрашЪ совершенный; явно, что 4 — 


тс ССОО 100 осо р 
тоо. — товоб = тобооо — “ По, м 
Укоя Утосооя 


‚лФастшвенно УЛ — т 
ое. У то то 


Утососоол 
то. о 
уто ежели мы найдемЪ, что корень квадратный 


— и проч,; изЪ чего явствуешЪ , 
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предложенное число не есть, квадрашЪ совер- 
шснный, и чшо слБдетвенно корня ето точно 
предсшавить не возможно.  ВЪ семь случаЪ 
употребляешся знакЬ, о которомф мы уже 
выше говорили, и который пишется предЪ 
формулою, а самая формула сшавитшся между 
двумя скобками, либо подЪ оною протягивается 


— 


‚изЬ 10-4 заключаешся между я иа-+ т, тогда 
корень квадратный из А заключаться будет 

ат 
ОИ ю, 


между и слЕдешвенно разность ме- 


а а-т Т 

жлу Уй и о или Е будешЪ меньше 10° И во- 
Уто-и А 

обще, поелику 1/4 — Не 


‚› шо когда 


У10-пА заключаться будешЪ между а на+гт, 
а 
тогда УМ будетЪ содержашься между тов и 


я--Т 
яя } и ШакимЪ образомЪ всегда возможно бу- 


дешЪ найти квадратный корень изЪ какого бы 
то ни было числа столь близко, как будешь 
угодно. 


НапримЪрь , пусшь требуется найши корень 
квадрашный изЪ 2 сЪ семью десятичными знака- 
ми. Я буду искать корень изЪ 2.1014“, какЬ 
пры семЪ явсшвуешЪ : 
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черта. ‘ТакЪ, квадрашный корень изЪ аа--ЁЁ 
означаешся чрезЪ У {аа -- №), или чрезЬ 


И 2 оо’ооюооО’ООгОО! | 14142155 


28241900 
[11296 


1828200400 
156564 


$828411585600 
12328 4т 


2828425,1007590а 


28284265 159065100 

1141421515 

1764 1785 
и помомЪ , разд лю сей корень на 107 -- 10000060; 
и будетЪ 3 заключаться между Т) 4142155 и 
1, 41479156. 


НадлежишЪ еще замбшишь, что когда ква- 
драшный корень изЪ какого нибудь предложеннаго 
числа 4 заключаешся Между я иа- 1, шо самое 
4 заключаться будешь между а* и (а -|- 1); 
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Уаа -- 06; и шакЪ же У(+ — хх) или 


но (а + т)? — 2 — ча -- т; посему 4 — 2 
<> че кт, и се есмь условте, по которому 
узнашь можно. что найденный корень дБйсшвн- 
тельно принадлежишЪ наибольшему квадра..у 
вр предложевчомЪ числ содержащемуся. 

ТакЪ, вЬ предфидущемЪ примЪ2Ъ 26014142155) 
Е т - 2348471, число, которое больше осшап:- 
ка 1764'7%5) и сльдеивенно 14142155 есмь гасч- 
но коречь наибольшаго квадрата содержащагося 
8Ъ числБ 200000090000000. 


4) Когда предложенное число есшв дробь 
обыкновенная, и оная не ешь совершенный 
квадрашЪ; по приведи знаменашеля ея вЪ пол- 
ный квадрашЪ, н ношомЪ извлекши корень изЪ 
числилтеля , раздЪли оный на корень изЪ знаме- 


нашеля, ‘ТакЪ когда дана дробь з ‚› ШО возми 
6 В ВР 6 
вмфсшо оной у» и будешЪ Уз — = Но когда 
5 5 У5 
дано, напримЪрЪ :6? ито будстЪ т: ы = : 


5) Когда прехложенная дробь есть десятич- 
ная, шо знаменашеля ея привести надобно вь 
полный квадратЪ ‚ что сдБлаешся през при- 
бавленте кЪ оному извфсшнаго числа нулей. 


40 АО = 
ЗакЪ, Уса — Ио, 40 — оо о 79а = 
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Ут — хх предсшавляешЪ корень квадратный 


ы 2 5 
то. 22 то? ИВО 0,0080 == Иооб- 
У 


оо аким же образомЪ вЪ другихЬ слу- 


чаяхь. 


6) Когда по предфилущему способу найдено 
будетЪ боле половины числа шфхЪф цыфрь , 
сколько оныхЬ вЪ корнф требуется, шо осшаль- 
ныя найши можно простымЪ дфлешемЪ. ВЪ са- 
момЪ дБлЪ пусть предложенное число 4, иако- 
рень изЪ наибольшаго квадраша вЪ немЪ содержз- 
щагося, а = то, что кЪ сему корню прибавить 
должно, дабы получить УА, такЬ чшо 1/А — 
в - 2: будет 4 — 4? 4 дах - 2; Ч а` 

А— =? Е 


282 -р =“; откуда > 


г 


га 
явствуешЪ ‚ чито когда количество = будемь 


меньше нижайшей цыфры колничесшва 2; тогда 
А— в 
можно взящь 2 — —2.—$ НО как квадрашр ка- 


о 
> 


кого бы тс ни было числа по большей мфрБ 
имфешЪ нЪ два раза боле цыфрЪ, нежели самое 
сте число, пю явствуешЪ изЬ сего, чшо когда 


число цыфрЬ содержащихся вЬ « превозходишЬЪ 
2? 
удвоенное число цыфрЬ количества 2) огда ^ 
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изЬ 1 — хх. Можно такЪ же, вмЁсшо сего 


будетЪ дробь. Когда а — т, шо будетЪ = — 
и—Г 


о 
ре 


›и се подшверждаешЪ то, чшо мы замф- 
тили из самаго извлечентя корней (см. прим. 28). 
СтанемЪ искать, напримЬрЬ, корень изЪ 5. 


У 5'00 05 175 
т 


27.2 О 
[189 


545 1100 
[1029 


346 | 71 | 0,205 
69= 


1800 
1750 


И такЪ 50000 — 175,205 
и У 115506. 


7) Отшсюда же произкодитЪ способЪ нахо- 
дить по приближентю корни изЪ чиселЪ, помо- 
нию обыкновенныхЪ дробей. 


НапримфрЪ, пусмь шребуемшся найши корень 
квадрашной изЪ 5. 


9% о разныхб способахв изрислени 


кореннаго зиака, унпошреблять д робной 


—8 
ВозмемЪ формулу 2 = и 3456 Чо, 
ста, и потому 2—- Ё и первая близ- 
кая величина |/2 — Г-- Е =. 8 ; чего ради 
2—2 _ 


Е 2; будешЬ х = — -4= 


пусть а — 3, 7: 
я э 


$ $ 

—, и вторая близкая величина \Уа есть = — 
Е: —_ п - 

та тд Чего ради пусть а = :., найдешся 

— 68 и слБасшвенно шрепия близкая ве.. 

ыы РЕ То м 

личина |3 = = — 505 = в = 1414.-.. 


8) Можно находишь близктя величины ква- 
дратныхЪ корней изЪ чиселф, помопию обыкно- 
венныхЬ дробей еще другимЪ образомЪ. 


НапримЪрЪ, пусть шребуется сыскашь корень 
квадратный изЬ 9. 


У -т-: =. Слёдовашельно 
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пеказашель г, и означишь, напримБрЪ, корень 


‚ан и слидын Ба, 
т т 
УЕ т + = и ен. 
а Г =: 
я эт 
х 


и проч. ; шо есть 


Уаз = 1-е 


2-- т 


ы 


9. и проч. 


И шакимЪ образомЪ `У? изображается помощю 
дроби, которая нелрерывною называется. Возмемь 


телерь вЪ непрерывной дроби 
р рер &р т 


2 и проч. 


сперва одинЪ членЪ, потомЪ два, послБ шри, 
и шакЪ далфе; будетЪ: 


= 
РЕ: 
ы 5 3 
ее ый во. 
2! а 5 
а 
т е-: 5. 
оне — — _-? 
бе: Т 725 12 
+т 5 


’ 


Тов [. 11) 
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квадрашный изЪ Фа -|- р 


т ЕР | Ве 
= —. = 2) и шакЪ далфе. 
2 т_ 25 О 
т 12 
т 
а 
СлБдовашельно близюя величины 1/2 суть: 
та З "5 12 я 
ТЕХ Гу, тно; 
о 5 12 2 20 ? 


т ай ; и шакЪ далЪе. 
Пусть еще требуешся найти корень квадратной изЪ 5. 
Положи У 2 - =) будетЪ в и 
И и Е. : 
х ве Е Уз + 2; положи 
У - ила; будетЪ -_ = 
х хт 


о 


т 
а Е Не слЪ- 
Ро 
довательно : 
о ЕР В И 
4 т 4-т 
х! м 
2 - ний ри такЪ 
4 
4+ Т 
Хх 
ро Ве АЕ НИ 
АТ 
т 
4 Т 


4 и проч. 
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чрезЪ ( ва-- 26) !, или 


Слъдовашельно приближенныя величины квадрат- 
наго корня изЪ 5 суть: 


1. Те 12. 
ау а, ву и проч, 
4 т7 ы 505 


ПоложимЪ, что требуется найти еще 7/5. 


Положи 5 — х.-- Е; будешь х =_= 
х У5—: 
ЕЕ, т; лад. Г = УЕ 
2 ^т Е 2 
УЕ. и ° ев ЗУ-НО— У5-1- 
2 Уз—т [- 
ИЕ: посему г У—1= в: хи -—^. 
хи хи Е 
И макЪ: 
Ч ха т 1 = 
ЕТ > Та — = о ее— ив 
х х-- т 1 т 
2 РАЯ р < 
хтЕ 
жен ы ен ее и преч 
== — = —- , .; 
1+ т РЕ ы 
о т яА+- т 
% тт 
ат 
х 
слБдовашельно 
Е. 
1: 
2--1Т 
1-1 
т 
1-Т 
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9 


чрезЪ аа --. №. (45) 


И будутЪ близктя величины квадратнаго корня 
из 5: 


3. ТЕ 80 
о 
Мы можемЪ найти сей корень еще другимЪ 


и проч. 


т 
образомЪ ; а именно дБлая Из — 8 — —, что 
х 
даешЪ аа 75; == Е Уз; 
х 8—5 


т 
потомЪ дфлая х или З-н У = 4а—->, по- 


к 
| а М кв Е 
лучимЬ мам Им —тануи5- 
т 2—У5 
х; слБаовашельно 
55а ея т се и 
У а 
4— Е д— т 
х я— 


шакЪ что 
ана 
3-+ ПНА 
РиЕь, 
4— и проч. ; и будушЪ ^ 
близктя величины корна ккадратнаго изЪ 5: 
1 26 9 52 ви 


В В а Ре ре, м. проч. 
24215? 50? 10)? 190 ? Р 


{45) Когда предложенное количество не есть 
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хвадрашЪ совершенный ; шогла кобень его изо- 
бразишь можно чрезЪ безконечный рядф, и для 


сего надлежит Ъ шокмо извлекать корень по вы- 


зшепредложенному правилу; какЪ шо лвсиивуетЬ 


изр слБдующаго примфра, вЪ которсмЪ требуеш- 
ся извлечь корень квадратной изЪ а --Ё 


р я [3 
т. И гуа _ $вУа те 16а-уа 
д | 
И = ы 
ь т 
рр в 
О 2 т 


3 - 
ей се ы 
ры ——_ 1 : 
Ув _ даа 16туа р ы 
вы и проч. 
И 


И шакимЪ образомЪф корень квадратный 
я -- © изобразится чрезЪ рядЪ безконечный 


р 13 
ты | — и проч. = 
2Ув 88а 169?уа 


р р _ р 
Ув (1 — — 


= 
26 84? 16а 


— и проч.) ; 
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н сей рядф будетЪ приближающийся, когда #— а, 

или $ < а; но когда В > е, шогда надлежитЪ 

тм же образомЪ извлечь корень изЪ #-|-2; и явно, 

что вЪ семЪ случа$ корень сей изобразится чрезЪ 
д? 


: а 23 
УР —зй В 


— в проч. } 
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. гл вх ип. 


О изсисленти колиЕествб несоизи в риныхв. 


326. 


Когда надобно сложить дв$ или болЪе 
формулЬ несоизмфримыхЪ, по с1е сд$лаешся, по 
предаисанному выше правилу, пиша сряду всЪ 
члены СЪ собсшвенными ихЪ знаками; а ошноси- 
шельно сокращентя надлежишЬ примётишь , 
чшо, напримфрь, вм5сшо Уа —- Уа пишется 
2Ув, и что Уа — Уа равно нулю, пошому 
чшо См два члена взаимно уничшожающся. 
ТакимЪ образомф, сумма двухЪ формулЬ 3 -= 
У2 ит -= 2 есмь 4 -+ 2Т2, или 4-8; 
сумма 5 -|- Узи 4 — УЗ есшь 9; и сумма 
2УЗ -- ЗУ2 и УЗ — У2 есшь ЗИЗ-2У2. 

За. 

Вычишан!е не имфешЪф шакЪ же никакихЬ 
шрулносшей, пошому чшо надобно шолько , 
взявЬ вычитаемое количество сЬ прошивными 
знаками, сложишь оное СЪ ш$мЬ, изЪ кошораго 
вычишаешся, какф ше явствуешь изЪ слБдую- 


щаге прим$ра: 
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4— У2--2У3--ЗУ5-4У6 
1--2ИУ2—2У3—5У5-6Уб 


3—ЗИ2--4Из-2У5—276 
328. 

При умножеши надлежишЪ примфшить, 
чшо а умноженный ва `Уа даешЪ 4, и чию 
когда количесшва, стояцйя под знаком У 
суть различныя, какр дир, шо будештЪ Уар 
произведенте изЪ Уа умноженнаго на Ур. По- 


сл сего но шрудно вычислишь слфдуюцие 
примБ5ры : 


1 НУ2 4 | 2У> 
т | У? В уе 
1 + У? 8 + 4у2 
== Из -Ео — 4У2 — 4 
у +2 И2--2-=3-НУ2 8—4 —4 
329. 


"То же самое имБешЪ мото и при коли- 
чествахЪ мнимыхЪ; и падлежишЪф шолько еше 
примфиниоь, что произведенте изЪ У— а ум- 
ножениато на У — а лаешЪ вЪ произведеня 
-— а. 

Естьли тшребуешся найти куб изЪ —1 
‚- И—3, шо надобно взяшь сперва квадрашЬь 
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сего числа, и пошомЪ умножить оный на са- 
мое число, какЪ при семЪ явсшвуешЪ. 


ВЕ ВИ ЗРЕНе 
АЕ-У — 3 
ВИ В 
И, 

в —2И— 33—23 

м 

2-33 

—и—з-6 


2--6 — 8. (46) 


(46) При изчисленти мнимыхЪЬ количествЪ все 
ДЪло состоитЪ вЪ возвышен и вЪ разныя сте- 
лени выраженя У—т.Но(У—тг)? =И-—г.И—тг-= 
р ИИ О - 
— У-т. И: = -+ т; слёдовашельно поло- 
живЬ У—т — х, мы будемь имъть 


(Ут) — кН > (44) — (1) НН; 


(иг — м. х — у 
8 И—:: 
ее ра 


а: о чье С рее ео О 


= У— г. 
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330. 

При дБлеши глухихЪ количесшеЪ надобно 
только предложенныя количесшва предсша- 
вить ВЬ видЬ дробей; и пошомф си дроби 
преобразищь можно ЕЪ друмя, коихЪ знамена- 
шели булушЪ соизм6римые. Ибо, есшьли, 
напримёрЪ, знаменашель дроби есшь а--УВ, 
пю умножая его, шакЪ же какф и числишеля, 
на 4—Ур получишь дробь, у кошорой знаме- 
нашель будешь &—й, в кошоромЪ коренных 
знаков совсемр не содержишся. ПоложимьЬ, 
чшо шребуешся 3--2У2 раздБлищь на 1-Н Уз; 

нас 


мы напишемЪ сперва ————__—__; умножимЪ 
1 - 72 


И макЪ дабы узнашь какую нибудь данную 
степень количества У — Т, надлежишЪ разд®- 
лить показателя сей сшепенн на 4; ошЪ чего 
произойдет которой нибудь изЪ оспашковЪ о, 
1; 2, 5; и шогда сшепень, имфющая показаше- 
лемЪ сей останокЪ будеш требуемал. ТакЪ, 
дабы сыскать (У—т)“*, я примфчаю, что 18 раз- 
дВленное на 4 даешЪ вЪ осшашкЪ 2: а потому 
(У—ип = (/—1} = — 1. Что бы сыскашь 
(СИ—0, я дВлю 109 на 4, и какЪ остатокф = 


5, шо посему (УП = (Из = — уг. 
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потом числителя и знаменашеля на 1—2, 
и слдсшвенно произведем слБдуюцщия изчи- 
слентя : 

для числишеля;: 3 -+ 272 


« — 2 
3 = 278 
— 3ЗУ2 — 4 


3 — И2—4=—У2—в 
для знаменашеля: 1 — У2 


т -- У2 


Мы будемЪ имфть новую дробь — ыы - 


—1 


и когда умножимЪ оба члена ея на — 1, шо 
получимЪ дробь, коея числишель -|- У2-нт, 
а знаменатель + 1, шо есть, что оная дробь 
равна У2 -- 1. И удобно удостовфришься 
можно, что У2 -|- 1 дБйствишельно равно 
предложенной дроби Саи ибо, когда 
т-- Уз 

И2-=1 умножимЪ на знаменашеля 1--У2, какЪ 
при семЬ явствуешЬ :. 
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Иа 1 
т + У2 
Иа т 


ён У 2 


но получимЪ 2/2 -- 3, шо есшь 3-22. 


ТакЪ же $3—5\И2 раздфленное на 3—27у2 
3— 512 ны р 
РЕ: ; умножимЬ оба члена сей 
3 — 2У2 
дрози на 3--2У2, производя слБлующее из- 
численге : 


даешь 


длЯ Чиблищеляе 8-—59У3 
3--2У2 
244—152 
Н1буУ2—2о0 
24 У2—20 —4-НУ2; 
для знаменашеля: 3— 2И2 


ЗН 272 
9— 6бт2 

-- бу2—$ 
9—8 Е г, 


Мы получимЪ для частнаго д--7/з. ВЪ чемЬ 
улостовЪриилься можно слрдующимЬ обра- 
‘зомь; 
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4-- 12 
3 -- 22 
12 -- ЗУ? 
— 8И2 — 4 
12 — 5/2 — 4 — 8 — 52. 
331. 


СимЪ образомЪ шаковыя дроби преобразо- 
ваны бышь могушЪ вЬ друйя, коихЪ знамена- 
шель есшь количество соизмфримое. Естьли, 


напримЪрЬ, предложена дробь ‚› имы 


т 
5-26 
умножимр числителя и знаменашеля ея на 
5 -- 276, то оная преобразишея вЪ слЪду- 
5—26 __ р 
ющую: — —— — 5—276. 
25—24 


2 
РавнымЪ образомЪ дробь ЕР 
образована бышь можешЪ вЪ сл$дующую ; 
ВИ И 8: 
Е —2 
ИИ (ОСТ. 
Ув — У5 (6 — У5ДУ6 - У5 
тт -- 230 
1 


И шакЬ же 


— 11 -+ 2У3о. 
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332. 
ТакимЪ же образомЪ постепенно уничто- 


жить можно коренные знаки вЬ знаменашель , 
когда оный содержишЪ больше членовЪ. Пусть 


т 
предложена дробь ———__; умножимЬ 
‚ ы И!:0—У2—У3 у 
сперва оба члена ея на Уто -- 2 -- Уз; 
Уто-низ-+Зз . 


выдетьЬ учножая еще сей 


5—6 *' 
дроби числишеля и знаменашеля на 5-+21И6, 
мы получимЬ 5 У 10 11 У2 +9 УЗ 
+ 2760. (47) 


{47) Я предложу здфсь общтя правила для уничто- 
женя коренныхр знаковЪ ВЪ знаменашеляхЬ дро- 
бей, буде таковое уничтоткенте возможно. : 

На сей конецЪ, я примбчаю, чию изЪ формулЬ 
предложенныхЪ вЪ (прим. 28.) сльъдуешЪ, чшо 


х—у(Ух—иу) (Ух; 
х—у-—(Ихнуу (Ух—\у; 


3 3 3 3 3 
х—у—(Ух—Уу/ (Уж--уху-НУ У); 

З 3 З з 3 
а-РУ-ЕСУ НУ») (Ум—Ухунуу 

- ы ы 4 4 в 
Хх ИХ — у) (Из-НУму-Уу ху--И уз); 


+ 4 4 4 4 4 
х—у—(Уз—Иу) (Ум-УмуНУху-УУ} 
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5 5 5 5 5 5 
х—у=(Уз—Уу) (Уг--Узу--Уму-РУхУ 
. НУ"); 

5 5 5 5 5 5 
хНу-=(У «НУ у) (Ум—уму-Ниму—У ху? 

$ 
у); 

и шакЬ далЪе. 


ЗамфшиеЪ ети истинны положимЪ, что тре- 
„‚буется уничтожинть несоизм5римость вЪ знаме- 
нателяхр слфдующихЪ дробей: 


т) Дана дробь Р — 


Ух-НУу 
Умножь числителя и знаменателя на Ух—Уу, 
и получишь Р — ЖИ, 
нА 


р 
Когда дано Р — ИУ ‚ то умножь числише- 


ля н знаменашеля на |/х-НУу, и получишь 
ь — МУжНУУ 
- й 


у 


Ежели дано Р ‚ шо умножь числите- 


р: 
ху 
ля и знаменателя на х - Уу, и получишь 

А(х + У 


И2о-НИт2,_(И2о-НИте\ Из 5) 
Наприм$рЪ › ИИ” "= а те 


_Итоо ++ Убо+ 60-156 __ то+62У60 __ 
о 


— 


== — 


2 2 
80—88 И4.15—8+2И15. 
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5: лы БЕТ 
"ТакЪ же Из д — 2 те — Из-У>. 
= э—“ 
д 


2). Пусшь Р — ПН 


Ч 
; Е Е ЕЕ ЕН 
Ноложи Ух-нУ у—ТУ а, что дает ИЕ у 


и. = ной Ч уеду. 
а ч(Уа—У2) 
посему Р — И. количество, кото 
С - ЕЕ. Ат ° 
рое обращаешся вЪ видЬ Р — а и _ 
слдетвенно принадлежишЬ кЬ предЬидущему 
случаю. 
Я 


5 Путь Р = ухруутузруг 
Положи Ух --- Уу= Уд; Уё-- Уи ув; 

_ Е А(Уа—УР или 
Уанур в 
дДБлая для крашкости А ( И 3 У Ь) — 


будешь Р — 


В 
р: — о. но а ху -2 уху 
ЕЕ 
оо Иер — 
УД, ГДБ Коренные зна- 
(хну— му 


ки знаменателя о: по предфидущему 
случаю. 


А 
УхниУНУНУи-НУ 


4). Пусшь дано Р = 
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Положи Ух + Уу = Уя; Узи = УЬ 


лучишь Р = е ; Положи еще 1/8 
по ЕЕ: 2 
У У УИ» 

. р: АУУ 
«НУР Ус; будешь Р— т ы вк 
НУ Ус; буд а 


й ‚› полагая В — 4СУс—У»ю). Но мы имфемЪ 


с—@# 
ах нуно Уху; ани аУж, 
стар 2 Уф; по сему с = х-учачи 
2 2и--3 Ус рУ-Е2Тху иги) 
Р--УЧ-УгьИя--вуз+кУИг-ьзИщг, сего ради 
ых В 
— соафруа Угу вьвучкиг--И и? 
гдф умножая Числителя и знаменашеля нас-—#-- 
Р-Ичьуг — Ипчвуач+а Иру Уаг, получишь 
и С 
дробь вида: Р — 
М-УМУО-УЕ 
можно уничтожить несоизм5римость знамена“ 
теля по предфидущему случаю. 


5) Пусшь щшеперь предложена дробь Р — 
А 


‚ ВЪ которой 


Тя 
з 


3 
Их — Уу 

3 
Умножь числишеля й знаменателя на 1/л* -4- 


З 3 
Уху -в Уу?, то получишь дробь вида Р — 
В 


х у. 


Когда же Р = Е. 


з 3 
Ух у 
Толб 1. [8 


› то умножь 
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числителя и знаменашелая на Ух —Уху- У, и 
О 
получишь дробь вида РП. 
ху 


З 3 З 3 3 
НапримЪрь, ое НИНОУ ВИЗ 


3 ю — ак 
У4— 2 
3 з 3 к 3 3 
И2о 2.8214) — У2 8.204520 +И4.20__ 
р уг. НОЯ 
з З З з 3 З 
5.8.84 27И0-- И 8.10 — диз 2+2 о 
о о а 


о о 


З жт з 
2Из+и20-- Иго, 


6} ИМ помощю шиВхЬ же формулЪ можне 
уничшожигиь коренные знаки вЪ знаменателяхь 
дробей слЬлующаго вида: 


ч 3 р. А 
— ; -. и вообще —^ 
Е 5 7%. п н 


РО ВЕ 5 
Ух-Уу Ух+иу Ух+Уу 


Паконецф 7) когда предложена будетЪ дробь 
вида: 
р 
Р — —_ —_, по преобрази оную вЪ слБдую- 


И и 
ИУх-Уу 
Е щую ; 
д 


Р- —_)и пошомЬ посшупи по пред» 
Ух + Уут 
= написаннымЬ правиламЪ. 
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ВошЪ еще н6сколько примфровЪ различных 
изчислени количествЪ несоизмфримыхЪ. 


ах аИах — ах--ах. 
1) Мах о, 
а— Уах а — ах 


аИах __ ауа. Ух _ _ @ух 
а—Уах ^^ УаУя—УвУх `` Уа—ух 


сух дут аиахз- АА Ре 
= =>- Уа == 


) == 


Ух Уа-х Ум 


суа тона аеьл" "наху. еее" _ 


У— 
с Иа —х. -Н(ах--а) Улх-х Неа 
У а—2 ь 
3) 55° 1 __ рая РИ 
ам @- хх а = 
Ро 
(жур 
в Вх сх 
аа 
{ах }: (а-нх} (а--х : 


к 


паз р{а-- =) - сх( а" -- зак х*®) __ 


(а +=) 8 
оо * 
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ахз-- арх +. ркз +. а’сх-н. 2асх?-- схЗ 
(а--х} 


(а-- р с) хз-- (ав -= 2ас) ®--а?сх _ 


(квар 
а. р 
5} у (6 а 


а а а. 
РиитаНИ ИЕ ТЕ 


ы И ый а-— и -рЬ 
г) т ый 


ау —6 
д? — р-на У р-на — р —2ау —В __ 
а? — 
са? — ср 
е--Ь 


уакя- уая 
8) и 


— 


Уаз и ма 


о о 
ааа —- 
а | У 


м 
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5) - р АЕ --- У а — {т 1% 


=. Уи И 
учу. 

10) Уа=жув -+ Уи =5 
ар ура — УБИТЬ = 


У2а-2 Иа" и. 


тт) паи УВ =“ 

И Индию УВЕ 
Уаз = 
Уза-=2Уат В 

13) О Ув ры 
Ури фа у зу = 
Уза — зу -- —- >В 


Р ИУ у да} Е ча 
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ны. у а реле 4 чар 


Г с В. м 
у Е и у ара : ка ар И в 
‘ ие 
У зав р-ое и поет а __ 
т! т аа Ча 
теб ечеауье и 
с — у“ ". 
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Гав. 1%, 


О возвышеши вб третио стеленс в извлесеи 
кубщгныхё корией. 


333. 
Чтобы вайшя кубЪ корня @ -н В, надле- 
житЪ квадрашЪ его 9? -- 2а2 -- 2 умпожить 
на самой сей-кореньта--ё, 


0" ор в 


а 
аз -К ар + ар 
-- 2 + оса -н в 
и будешЪ кубЬ — аз -заб--рз 


И шакЪ оный заключаешЪ вЪ себф кубы 
двухЬ часшей кория и сгерхЪ шого 39° заф?, 
каковое количество равно 396(а-+6), то есшь 
равно ушроениому произвеленно, хвухЪ частей 
д и р умноженному на ихЪ сунму.. (48) 


(48) И такЪ кубЪ: Авучленнаго колийества состо- 
нишЪ изр четырехь членозЪ, "кои’Сушь: т, КубЪ 
перваго члена`корня; 2) утросниый квадрашь 
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334 


И такЪ по сему правилу не трудно най- 
- Ши кубЬ всякаго изЪ двухЬ членов состоя- 


таго корня. НамримБрЬ число 5 — 3-2, а 

пошому кубЪ его есть 27-+8--18.5 — 125. 
Пусть корень 7--3 — то; будешЪ кубЪ 

343 5 27 -н 63-10 = тооо0. 

| Ч:побы найши кубЪ изЪ 36, положи ‚ что 

корень 36 —— 30 6, и булешЪЬ искомый 


КУубЬ 27000 -+- 216 -|- 540.36 — 46656. 


335. 


НапроптавЪ того, ежели данЪ булешЪ кубЪ 
83 = за -- зар" -- $", и шребуешся най'ии 
кузичной его корень, шо надлежишф наперсдЬ 
замьинипь слфдующее: | 

Во первыхЪ, когда кубЪ разположенЪ вЪ 
разсуждени степеней одной буквы ‚ шо по 
первому члену 93 удобно найли первой членЪ 
-й корня, пошому что кубЪ онаго есшь 23; и 
лпакЪ когда сей куб вычшешся изЬ предло- 


перваго члена умноженный на второй; 5) утро- 
енный первый членЪ умноженный на квадрат! Ъ 
втораго и наконень 4) кубЪ втораго члена. 
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женнаго, шо получишся остатокф зар -|- 
зай -н= 83, изЪ котораго найши должно вто- 
рой членЪ корня. 

336. 

Но как мы зваемЬ уже напередЪ, что 
сей вшорой членЪ есшь --#, шо главное дБло 
сосшоишЪф вЬ шомЪь, чтобы разсмошрёшь, ка- 
кимЪ образомЪ оный изЪ вышесказаннаго ос- 
шашка найденф быть можешЪ. Но остатокЪ 
сей предсшавлень бышь можешь произведент- 
емЪ двухЪ множишелей (3а” -|- за? -{- №; по- 
чему, разаБляя его на 32° -|- 398 -+. №, ` по- 
лучимЪ вторую часшь $ корня. 

_ 337. 

Но какЪ сей второй членф не должно 
предполагать извёешнымр, шо и дфлящее бу- 
дешЬ шакЬ же неизв5сшно; между шфмЪ мы 
знаем первой членЪф онаго, и сего довольно ; 
ибо оный есть 347, шо есть ушроенный ква- 
драшЪ найденнаго уже перваго члена, и помо- 
нию сего не трудно найти шакф же другую 
часшь #, и дополнить потомЪ дЪлящее, пре- 
жде, нежели окончимЪ д$ленте. Для сего на- 
добно кЪ 39? прибавишь ушроенное произве- 
дене двухЪ членовЪ, или Зар, и [2, шо есшь 
квайрашЪ втораго члена корня. 
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338. 
ПриложимЬ сказанное 


шеперь нами кЪ 
двумЬ примЪрамЪ: 


а. ‘ое бе ть СЯ 
1 Ув дЗа--64[а--4 


3 


За*-12а--16, 12а'--43а-- 64 
122-4364 


[) 


3 


П. Убе 05таза 6. а*-ва+1 (49) 
Я 


314—693-Е4а |-6а’ 654-20 с+:5а —бач+т 
о : -65 124-5:5 
———М—М———————ы—— 
344—101341222+-3-:? -6 Я 94. 12:3 157. бат 
>: 12 54. 5а— ба 


о 


(49) ВошщЪ еще н$фсколько примфровЪ , вычи лен- 


ныхЪ шакимЪ образом, каковой обыкновенно у 
насЬ употшребляе зся. 


К Е ЕЕ НН 
У 748 — дай --зоа— 31 [За 


2703 
“ 


— ба збар"— $рз 
— бд збар— 563 


о 
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339. 


Данное нами изЪяснен!е служишЪ осно- 
вамемр  обыквовенному правилу извлеченя 
кубичныхЪ корней ‘из чиселЪ. ВошЪ напри- 
мЪрЬ образЪ шаковаго дйсшыя для числа 
ТО: 

3——- 

а: 97|то -|- 3 == 13 


т 000 


Зоо|1 197 
90 

не 
3991 197 


9а* За - 

3 3 И: 
р ы 27а? 

27а" 9а 


—ор дб — зр 
—542"[-|-3бо— чз 
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еще изчислене для  извлечетя 


С дБлаемЪ 


| 


„м8 с т--:49 


57548 ‚ТР х45 


эх хе 
—_ #8 $ $ 
— #49 5% ух 
ь о 
эх 2 5 


аж 6-99 6-х 6 ^ 
ам -х96 


,*598 -Н 951. 51 
а за+Т- Ел: $915-5;5^99 


Чае--жане-ь 


& 
5 
<5 


9% 


ПЕНЗЕ еже 9-е т 9-34 р 


слохнихв колиЕестеб. З77 


кубичнато корня изЪ числа 34965783. (50) 


— 


я 


д-ра дб дб орх орт 


З З 32 3 [* 
ЗА лора орт За 6рх 
З р о ра 2 [8 


ИЕ ЕАН 
Е ‚3 у 
у а—зУа1ф--зУа"—МУа — У 

в 


; 


—3 и ар 3 Уа—$ 
—зуир-зУаР--В 


о 
З з з 
У“ У — зу 3 
К: З 5=—^ == УР 


| р за: 
З3Уа зуа 
З з 3 
—УР -ИР--у—Ь 


Е 3 
— ЗИ 3 ий —Р 
{52} Я предложу заЪсь доказательство на прави 
ло извлечензя вубичнаго корня изЪ чиселЬ. 
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ен 
7 344965‘783|300-20--7 == 32? 


27 ООО 000 


2700007 965 783 
; 3050 
400 


3 


283840015 768 ово 


3077002 197 783 
бтоь| 
49 


31396912 197 783 


о 


——__——_—д—д———ы—ы————А—и——А.—ы—ы—ы—ыы——.——.- 


т) 


Пусть шребуешся извлечь кубичной корень 
изЪ числа которое содержитЪ не меньше четы- 
рехЪ ‚ но не больше шести знаков, напримЪрь 
изЬ числа 5575. 

Поелику КкубЪ числа то есть т00’. которое 
есть самое меньшее изЪ чиселЬ, четыре знака 
содержащихЪ, шо явсивуешЪ, что кубичной ко- 
рень изЪ всякаго чиела, содержащаго не менфе 
чешырехЪ знаковЪ, содержать будешЪ десятки 
и единицы, и слфдешвенно кубЪ сего корня со- 
стоять будешЪ изЪ куба десятковЪ , изЪ уш- 
роеннаго квадрата десяшковЬ умноженнаго на 
едичиц ‚, изЪ ушроенны «Ъ десятковЪ умтожен- 
ныхЪ нз квазрашь единизЪ и изЪ кубаединицЪ. 
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Но кубЪ десятков ‚ составляя тысячи , не мо- 
жетоь содержа ъзя вЪ первыхЬ трехЬ цыфрахЬ 
ор прав.й стороны предложеннаго числа; по-= 
чему сей кубЪ содержится вЪ 5000, ислфдешвен- 
но число деслшковЪ содержишся вЪ 5; чего ра- 
ди я ищу наиболыши кубЪ содержашийся вЪ 5; 
оный есшь т, и корень кубичньй его т; сл$д. 
первая часть искомаго корня есть одинЪ деся- 
покЪ или Г. Я ошниму сей кубЪ 1000-ощЪ =575, 
или все шоже, ошниму Т от 5, и получу вЪ 
осташкф 2575, который содержимЪ вЪ себЪ уш- 
роенный квадрашЪ десяшковЪ умноженный на 
единицы, и проч ; но сте произведен!е , состав- 
ляя сотни, не можешЪ содержаться вЪф двухЪ 
первыхЪ пыфрахЪ 75 осташка, а содержишся вЪ 
естальныхь 2500, м слБасшвенно самое число 
десятко-Ъ сего произведеня содержишся вЪ 25; 
и пошому ‚ дабы получить единицы корня, я 
разд лю сте число 25 на утроенный квадратЪ 
уисла десчшковЪф корня, Кошорый есть 5; и бу- 
детЪ частное 7 число единицЪ корня. И шакЪ 
я возму квадратЪ десятковЪ и утроивЪ оный 
умножу на 17 единицЪ, что даешЪ 2100; потомЪ 
я утрою десяшки и умножу на квадрат Ъ еди- 
ницЬ 49, чито даеншЪ 147 ; возму еще кубЪ еди- 
ницЪ, чио даетЪ 545; я сложу три числа 2`00, 
1470, 545, и найду вЪ суммБ 5015 , число .боль- 
шее осташка 2575. И такЪ я возму за число 
единиц Ъ 5; и поступив такЪф же какЪ посту- 
пили СЪ числомЪ 1; найду число 9575, Которое 
равно онсму о машку ; изЪ чего заключаю , чо 
корень кубичный из числа 9575 есть 15. И 
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шакЪ сей корень опредвляешся чрезЪ слёдую- 
щее изчисленг: 


З т т 25 
73/3751 5 5 —- 
т о ЕЕ 
5 5 
2575 5 25 125 
2515 с СЫ 
15 5 125 
о 7 
12: 
2515 


#2) Пусшь теперь предложено будетЪ какое бы 
по ни было число; напримЪрЪ число 10582 817. 
Кубичный корень изЪ сего числа сосшоишЪ изЪ 
десятковЪ и единицЪ, и явно, что кубЪ десят- 
ковЪ не можешЪ содержаться вЬ часии 8117 пре- 
дложеннаго числа; почему я ошдёляю оныя и 
ищу наибольшими кубЪ содержащейся вЪ остшаль- 
ной части, каковой кубЪ нандешся по предЪи» 
дущему, какЪ при семь лесшвуетЪ: 


о ОВИВАНЕЕ: 
У 1 5'825'817 |474 418 
64 16 4. а 
—_ 5 3 48 
41825 —_ 
59825 48 |] 
7 49 345 
2000827 с 
200: $17 556 588 
=———- 588 
® 545 


3) 
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$209 47 20008 
4 
5 — 6627 
662 ТА 
5 39 57 
1988г 19269 
1269 
27 
9000817 


И макЪ найдется, что корень наибольшаго 
куба содержащагося вЪ числБ 105825 есть 47; 
а потому осшашокЪ 2500817 содержашь вЬ себБ 
должень осшальные члены куба; и изЬ онаго › 
шакЪ же какЪ и прежде найдется, чшо вторая 
часть корня есшь 5; макЬ что искомои корень 
есшь 475. 


Когда предложенное число не есшь кубЪ совер> 
шенный, шогда корень изЪ онаго опредзлишь 
можно иокмо по приближентю. 


Да будешЪ А предложенное число, которое 
1000А 


неесить кубЪ совершенный; о Ех = 
1090050 А. 10’ А 3 
Тосбобо > И Вобще ое ; по сему УА — 


1.3 т з 
> зп, Ре) 
165 У1го000ооА — о У:оз"А ; 


тз ва 

то УИ :о5о А — 
У тоЗ8 

откуда видно, чшо ежели Уго?”.А содержится 


з 
между а ие--т, шо УА будешЪ заключаться 


|: 4-Е 
между оп И тов‘ 


Лолнё Г, | 1 
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4) 


1 Е 


Пусшь, напримфрЪ, требуется найти кубич- 
ной корень изЪ 527 вЪ сошыхЪ часшяхЬ. Сыщи 
корень кубичной изЬ 527002000, какЬ ири семь 
явствует. 7 


ЕЕ: ы 
`/527’со0*соо 688 И такЪ кубичной корень изЪ 
216 547 заключаешся между 6,88 


1111000 и 6,89 
452 


1856500о 

112280672 

— 
1559528 


Яабы удостовёриться, что найденный корень 
дЪисшвительно принадлежитЪ наибольшему кубу, 
содержащемуся вЪ предложенномЪ числЪ, надле- 
жиш примьиишть, чи когда какого нибудь числа 
А кубичной корень содержится между а ие + т, 
то, поелику (4 -|- Г)3—- 43 — 54° + 5а + т, будетЪ 
А— < м 5ат, и се есть услове › ко- 
торое потребно , дабы найденный корень при- 
надлежалЪЬ наиоольшему кубу вЪ предложенномЬ 
числ содержащемуся. 

ТакЪ, вЪ предфидущемЪ примфрф, А—23—1559528; 
54° 1420052; 59 — 2064; 54° -+ 5+ 1—1429от:. 
И шакЪ здесь 1559528 < 1492097; и слБдова- 
шельно 658 дЪИсшвишельно есшь кубичной ко- 
рень наибольшаго куба, содержащагося вЪ числБ 
527000000. 

РавнымЪ образомф ежели и буквенное количе- 
ство не будетЪ кубЪ полный, шо можно найши 


> 
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корень изЪ онаго по приближентю, поступая по 
обыкновенному способу, какЪ то явствуешЪ изЪ 
слБдующаго примБра, зЪ которомЪ требуешся 
извлечь кубичной корень изЪ а + 8. 


8: 
Мы предсшавимЪ #--8 вЪ видб а (т-+—) 5 
а 


7.) не 
н положимЪ ^— м; будеть У — 


3 3 : : - 
Уя. Иг-х, и шакЪ все дБло состоитЪ токмо 
вр извлечени корня кубичнаго ызЪ т-- х. Чего 
ради я учиню слБдующее нзчислен!е : 


з РЕ На м 5 т т 
т — = |4 = 
- 9 Е. 9 © о 
5 5 
х х > м 
2 3 о ь 
г х 
хо 5 9 27 
— —^ к ал 
52 я ь 
— - >? х 
т: Е 
ыы 5 21 
5 9 2, м х 
х 2х3, и’ 2б т —--— Т-+-— 
——_———- 5 5 
5 9 9 95 5 
5 х 2х6 \ Е. 
и Е ЕН — 5х 
= 99 в 
с х* жб 
9 9-9 9 
хо 0 м хх? мб 


—__-—- — —_ фе 


59293 


$ —-— 2 З 
И шакь Уг-ня=т Е м проч 
5 3 9 


са * 


$24 0 разныхб слособахд изгислешя 


3— 3—3 
И шакЪ поелику Уя-+5 — Ут-нхув их. то буч 
$ 


3—— з я 3 

дешЪ Ув {8 = Уе(1+— ® + 5 ипр.). 
34 9 9 

Сей рядЪ будешЪ приближающийся, когда 8— а, 


или 6<4; но есшьли $> а, шо надобно взять 


ЕН —__ 
Ура, и явно, что будеть Уз ыЫы 
З 7 Ре 503 

(т — — = и проч, 
72( НЕ роч.) 


сложныхб колигестеб. $25 


ГЛчвВи Хх. 


О вышшихв стеленяхб колигествб сложныхё. 


340. 


ПослБ квадрашов5 м кубовБ слфлдуюшЬ 
вышиия степени; оныя изображаюшся по- 
молИю показателей, шакЪ какЪ мы изЪфяснили 
выше, а надобно шолько замБтить, что когда 
корень будеш сложный, шо должно писать 
его между двухЪ скобокЪ. ТакЪ, (@-НВ)}з зна- 
чишЪ, что @ -|-- В возвышено ЕЪ пяшую сше- 
пень; а (а — Р)° изображаетф шестую сше- 
пень количества 4—-[. Мы покажёмЪ вЪ сей 
тлавЪ$ разложен!е шаковыхЪ сшепеней. 


341. 


И такЬ пусть а ++ В есть корень или 
первая сшепень;$ вышиия сшепени найдутся 
чрезь умножеше сл5дующимЪ образомЪ: 
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({а--8) та Ь 
а--р 


а? 1 а 
-{- 46-45? 
(а) —4°--2а6-® 
а + Ё 
в -|-- За? 9 
226-225? 53 


(а — в.а? .59621-63 
в 6 
д*-|- 5936-54": ав 
ра аЗЬ-- 547671 вабЗ-|- 54 


(#5) ада, ба дав 6 
а 
25 да барда раб 
= ва ча у бе ла 55 


(а-+ 5) — 054-5446 + ТОиР гов бав"-|- 58 
#“--5 

29б—- ЗазЬ-Н- кие 4. ТОВ 5428* и? 
- 255-45 41524-10463 107+. баб5-| 58 


— 


(а) — 064 658 | т5а*6` 4 зов ба В*-|- 69634. 88 


и проч, 
342. 
ТакимЬ же образом найлдушся степеви 
коряя а — КР, и ы3Ъ ‘лфдующаго окажешся , 


чию оныя различссшвуюшЬ ошЪ предЪидущихЬ 
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ифмЬ токмо, что вторые, четвертые ‚ ше- 
сшые, и шакЪ далфе члены ихЬ имЪюшШФ предЬ 
собою знакф жииусд: 


(в-Биа—Ь 


а—6 
а— ав 
— аб -+ 52 


(4—6 2 а2- паб 53 
а—6 


в3— 2аз6-Н аб? 
— 22ъ -- 9а52 — [3 


{2—6}3 —— 93— 3926-4396" — 63 
—Ь 
в4— Заз + за2Ь-— аёз 
— а8Ь--заЬе — за53---54 


(9—6 )% — 94— .436--69262 —царз-- 54 
2—Ь 


05— 4а4Ъ + баз? —4а°63 + аёз 
— а4Ь-4-даз5? — ба?63 +4024 — 55 


{ е— 6 }5 — а5 —5946--10436?— 10926345954 —6$ 
а@—Ь 


96— 5256 10а46° — 102353 + 50264 —вЬ5 
— а5Ь -+ 544652 —10а3^3 104254 — 5465-46 


(а—6)6 — 96 — 6956 159442 — 201363 + 154-64 — 69654 56 
и проч. 


ИзЬ чего видно, что здЪсь всф нечешныя 
степени количества Р получаюшЪ знакф — , 
а при чешныхр сшепеняхЪр сего количеснва 
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осшаешея знакЪ -|-. Причина сего явствённа; 
ибо когда корень содержитф —{, по степени 
сего количесшва будушЬЪ вЬ слБдующемЬ по- 
рядкЪ : 

— р, 4-2, — В, |, — 5, +-[6, и проч.; 
изЪ чего видно, чшо чешныя сшенени должны 
быть сопровождены знакомЬ -|-, а нечешныя 
знакомЬ —. 


343. 


ЗдБеь представляешся намБ весьма в1ж- 
ный вопробЬ; а именно, какчыЪ образомЪ. не 
продолжая изчисленя самымЪ дломЪ, найши 
вс5 сшепени, какЬ количества @ -- В, шакь 
и а — В Для сего мы замътимЪ прежде 
всего, чшо когда изв5стиа булешьЪ всякая сше- 
пень количества а -+- Р, шо степени количе- 
`ства &—-р шакФ же найдушся ‚, потому чо 
надобно шолько вЬ первыхЪ перем5нить зна- 
ки всБХЪ членовЪ чешнаго порядка, то есшь, 
втораго, чешвершаго, шесшаго, и проч. И 
такф главное д$ло состоишЪ вЪ сыскан1и пра- 
вила, по которому бы всякую степень коли- 
чества а- В, сколь бы оная высока ни была, 
найти можно было не изчисляя всБхЬ пред- 
шесазвующихЬ оной стененей. 
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344. 
Когда вЬ найденныхЪ выше сшепеняхЪ , 


не примемЪ вЬ разсуждене чиселЪ ‚ предше- 
сшвующихЬ членамЬ ихЬ, м кои лредстолящи- 
ми именуюшся, шо увидимЪ, что вс с1и чле- 
ны взаимно слЪдующЪ вЪ нёкоторомЬ прим$- 
чашельномЪ порядкБ. Во первыхЪ представ- 
ляется первый члеиЪ а корня, возвышенный 
ВЪ самую шу степень, каковую найши шре- 
буешся; потомЬ вЪ слфлующихЬ членахЪ сше- 
пени количества а не престанно на единицу 
уменьшаются, а сшепени количества р на 
единипу прибавляюшся; так чшо сумма по- 
казашелей си В ВБ каждомЬ. член$ есшь од- 
на и ша же, и равна показателю требуемой 
степени, и наконец послБдёй членф есть 
количесшво {р возвышениое вЬ ту же самую 
степень. И такЪ , когда тшребуешся десятая 
степень двучленнато количества а-н-р, шо 
уже извЪсшно будешЪ, что члены оной, безЪ 
предсшоятихЪ ихЪЬ, находиться будутЬ вЬ 
слБдуюшемЪ порядкФ: 
аг, а?р, азЁ?, аз, пер, аз, арб, аз, ор, ар, 6 
345- 

И пакЬ остается показать, какимЪ обра- 

зомЪ опредблить сихЬ членовБ предетояция › 
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или числа, на кошорыя ихЪ умножить лолж- 
но. Предсшоящее перваго члена всегда есть 
единица, а втораго, самый показашель сше- 
пени; но порядокЪ предстоящихЪ  прочи»Ь 
членовЪ не столь удобно примфтишь можно. 
Межлу шЪмЪ, продолжая изчисляшть Си пред- 
стоящя, можно шакр же примБшишь нЪко- 
шорый законЪ ‚ помонИю коего продолжать 
можно оныя столь далече, как булешЬ угод- 
но ‚ какЬ шо явсшвуешЪ изЪ слБлующей шаб- 


липы. 

]. степ. предсшояния, тт 

И. — —— 1,2,1 

ПГ — —- т, 3:0 

Ти. — —— 1,4,6,4>т 

У. — —— т,5›ТО,1О,5,Т 

УТ. —= —— 1,6,15,20,15,6,1 

УП. — —— 17.21,35,35,21,7 1 

УШ.-— — —— 1,5,28, 56,70,56,28, 8,1 

ТХ. -- — 1,9,36.84,126,126,34,36,9,1 

Х. — 1,10,45,120,210,252,210,120,45,10,1 
и проч. 


ИЗзЪ чего видно, что десяшая сшенпень коли- 
чесшва а«-5р есть 
а -—+- тор -|- 4543 [1-|-- 12047Ё3-|- 2тоа6р4 
= 2524565 этодре += 120937 -|- 450 
-- тов? —н р». 


сяожныхев колигесйе8. 551 


ВЫ 346. 

ВЪ разсуждент сихЪ предстоящихЪ над- 
лежишЬ примфшить, чо для всякой сшепе- 
ни, сумма ихф должна бышь равна числу 2 
возвышенному ВФ шу же самую степенъ. По- 
ложи ати р— 1: каждый членЪ, не при- 
нимая в разсу ждеше предсшоящаго, садБлаеш- 
ся —1; а потому геличина степени озна- 
чится сачою суммою сихЪ предстолщихР. ВБ 
предфидущемЪ примЪрф сТя сумма есть то024; 
и вЬ самомф дьль (а 1)” 2” 1024. 

И шо же самое имфешЪ м$5сето и ВБ про- 


чихф сшепеняхР; а именно 
ВЕ тн Шо 
во |. нана 2", 
в. ИГ. 1-33-11 — 83—23, 
ВЬЕМ. 1-4 6--д-1 16779“, 
в У. а 5-нто-рао-- 5-17 32725, 
вр УТ. 1-6 15-2 0-515-56--1—64—— 28, 
ВЬ УП. 1---7-Н24--3 535-521 -Н7-Н1— 28—27, 
и проч. 
347. 

Относительно сихЪ предстоящихЬ над- 
лежишЪ еше замыпишь, что оныя ошЪ начала 
до средины возрасшаюшЪ, а послБ вЪ томЪ 
же саномЬ поряакЪ убываюшЪ. ВЪЬ сшепеняхЬ 
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четныхЪ ‚ наибольшее предстоящее есшь са- 
мое среднее; вЪ нечетныхЪ же сшепеняхЪ два, 
средн я предсшоядйя сушь равныя между со- 
бою и больше всЪхЪ остальныхЪ. 

Что же принадлежишЪ до закона, коему 
слфдующЪ сш предсшояция, оный заслужи- 
ваешЪ особеннаго вниман!я; ибо помощю сего 
самаго опредБлить можно см предстояния 
для всякой степени, не искавЬ напередЪ 
прелЪидущихЬ степеней. Мы предложимЪ 
здесь способЪ находишь @и предстояния , 
предоставляя однако же доказашь оный вБ 
сл5дующей главБ. 

348. 

Чтобы найши предсшоящйя предложен“ 
ной сшепени, наприифрр ‚ седьмой сшепени, 
надлежишЬ написать слБлдуюния дроби шакЪ, 


какр при семЪ явсшвуетр : 
7 


ТУЗ 3» 4 Зо» $ 

„Явно, что вЪ семЪ разпорядк$, числители 
начинаются СЪ показапеля самой требуемой 
сшепени, и убываюшЪ$ посшепенно на единицу; 
знаменашели же суть самыя естесшвенныя чи- 
сла 1, 2, 3, 4, и проч. Но как первое пред- 
стояшее всегда 1, то первая изЪ оныхЪ дро= 


бей даешЪ второе предспоящее. Произведен1е 


г 
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двухЪ первыхЪ дробей дает трение предстоя- 
щее, произведене шрехЪ первыхЪ дробей даешЪ 


чешвершое предстоязцее › и шакЬ дал?Ре. 


И шакЬ первое предсшоящее — т; 
второе —2=7; тшрепме —1.5== 21; чеш- 


вершое — 1.5.3 — 35; пяшое —1.$.5.3—35; 


— 65 4 3— . р 
шестое т. 2. 3-34-54 21; СЕДЬМОЕ — 215 — 7, 


восьмое — 7-7— 1. 


349- 
По сему для второй сшепени надобно 


взять двЪ дроби 1.3; ошкуда слБлуешЪ, чшо 


первое предсшоящее — т ; второе Я, 


БЕС 


а шреше 2. 
Для шрешьей сшепени должно взять дро- 
би За 1; и будешЪ первое предстоящее 1; 


второе =3—3; шрепйе —3.#==3; ченн- 


Зе 1— 


Веро: — 3.3 ЕТ. 
ВЪ чешвертой сшепени должно взять 
дроби 4, 3,2, 1; и будешЬ первое предстоя- 


4? 

зцее — 1; вшорое — 4 — 4; шрепие —1.3—6; 

чешвертое —$.3.24; пятое Е и © 
350. 


И шакЪ с1е правило достшавляешЪ нам шо 
преимущество, чшо не нужно знашь напередЪ 
предфилущихЪ предстоящихЪ , а чшо напро- 
шивЬ шого, можно вдругЬ найши предсшояиийх 
для какой бы то ни было степени. 
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И такЪ для десяшой степени написать 
должно дроби т, бод» 8» 9,4’ > 3 
помонИю коихЪ найдешся : 


первое предстоящее — 1, 
второе — а = 0 
шрепие = о 10.8 = 45, 
четвершое — — 45.2120, 
пятое — ЕО: 1610 
шестое — РО 25 
седьмое — 7268.8 210, 
зосьмое — 210.4 —— 120, 
девяшое . — — 120.845, 
десятое — = Че ь 10, 

- одиннадцашое — О 

: 351. 


Можно еще писашь С?ти дроби, как он$ 
есть, не изчисляя их величины; и сим 
образомЪ удобно написашь всякую сшепень ‘Ко- 
личесшва а--р, какЪ бы оная высока ни 
была. ‘Так Сшепень количества @--р есть 

(ан р )® — а = ар -|-- 100-°9 пра 


Е. 
100.99 .98 о7рз , 100 .99-98.97 дот , 
= И ба + ох. а -ипр.; 


ошкуда удобно заключишь закон сл$лую- 
щихЪ членовЪ. (5Г) 


(5т. Видьли выше, что (а 67 -|- 2% НК; 
тез = Е 3-5." ; мы напишемЪ си 
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выражентя вЪ слёдующемь видб: (ат 5) — 
ар тав-Ы ; (аз ль й-ьы;, 
1.2 
ня говорю ‚ что ежели сей законЪ ‚ по коморо- 
му идушЬ члены сихЬь слпепеней, имБешЪ мфсто 
при какомь ниесшь цБломЪ и положишельномЪ 
показателЪ п, то оный такЪ же имфшь будешь 
мъетшо и при ноказашел$ м |1; то есмь, что 
когда формула (а + Вл — а | па 


п 
п (и — 1) и?—Вь п(и—Г}(п—2)} п— 3,3 
—_——_ —_Ю—ю—щ—щв Г. 

и 1.2 се 1.2.3 

— гу ый = ве 

неее мевти Ч... в 


справедлива при показашел$ в, то оная шакЪ 
же справедлива будетЪ и при похазашелВ м -.Т. 
Ибо (авт (а Вт! а В); почему 
умноживЪ предфидущее выражеше на а--6, 


получимь : (а — ат г 
п ат о, „раб 
а 1.8 


Зап т(т — 1) Пра р 
аль ета тд... то 
. г у п-т) пд» 
есшь (ав т Еиль их Рик 
Е - 
п — 1 —2 и, 
ЕЕ 1" —Юал 25... о. +8 $ 
1.23 
но явно, что члены сего выражешя слфдуютЬ 
по шому же закону, какЪ и члены выражения 
(ал. 

И так мы доказали , что когда законф сеи 
имфешЬ мЬсшо при какомЪ ниесть иломЪ и по- 
ложишельномЬ показашелё по то оный равно 
имьшь эудешь мъсто и при показашелв в 1; 
но мы видфли, что сей закон справедливЪ при 
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показатель 5, а потому оный такЪ же имфетЪ 
мфсшо и при показашелБ 4) и слёдетвенно ни 
при показашел$ 5, и шакЪ далфе. ИзЪ чего заз 
ключаю, что вообще, когда п есть какое бы 
шо ни было цфлое и положишельное число, то 
всегда будешЪ (в |+ 8 — я тя ть 
— — —_о 

=> ли пива) ап... 
зыражен1е сте есть шо, что Нютоновою биношою 
или фориулою именуешся, и мы увидимЪ ниже 
сего, что оная равно справедлива, хошя $ы по-= 
казатель в и не былЪ цфлое н положишельное 
чысло. 

Явно › ышо число членовЪ сей формулы 
— в + т; положимЪ а— 6, будетЪ 


та -в ео ЕАО Я т 


2.> 


п (т 1} "— 2) (т — 3) & 
п 


то есть, сумма предстоящихЪ двучленнаго ко- 
личесшва возвызиеннаго вЪ какую бы шо ни бы- 
ло степень, всегда равна числу 9 возвышенному 
ВЪ самую слю степень. 

Когда положимЬ п— о, шо выдешЪ: (а--$)°— 
#-- №, или ТТТ, или т 9; но сЁя нел4- 
пость оф того ипроизходиШЪ , что не можно 
положить в— 0, поелику п означаетЪ число пе» 
ремноженныхЬ между собою множителей, како- 
вое чнсло не можешЬ быть нуль. 

Помощио Нюшоновой бинемы весьма удобно 
доказашь , что хн —П всегда дфлится на я—@ 
на ифло. ВЪ самомЪ дфлБ, сдфлавЪ х-#- ©, 
или д а--в) полууим: 
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хп — — эп Е яах ‚И -|- С и На”; 


1} 
откуда пронзходистЪ 


” ру ВИ п .(п — Г п2ьи—о 
жа" — дбн ы -Ни проч. 


тоя „”`—2 пи — 
= т |-пахо 2 ь И 23 -|- и пр.) $ 


икакра—х-—и, посему ха — ап п (х—Ихфи Е 


ив аа (хе) Зи проч. ']з 


и сте доказать надлежало, 


ПоложимЪ вр общей формулБ возвышен!я 
и Т, 2,5) 4) 0)0,т7,у и проч; будетЪ: 
(ев и 8; 

(2 ан сиё 2; 
аи виза -В; 
(ев Е в: о т 


(а 56— а И |-6а5 51-55; 

(а о’ 71а ола | 55 а*6 3 55аЗ5* | 214785 
Ета И; 

(и В) 48 | 7-23 °|-564583 - тов" -|- 5643$ 
и За | ЕВ; 

(ара -ызса7Р?--$ 4763 {Тоба -|-1464985 
-- 21458 - -. а гл; 

(рб астоиае ве у г-ном 2565$ 
Нато тосе. би тоя, 

И помонлю сихЪ формуль ‚, смотря шокмо на 

предстояния членов ихо, можно извлекать 

корни всякихЪ сшепеней, какЪ из Алгебраиче- 


скихЪ выражений, шакЪ и изЪ чиселЪ. 
Поелику срзвила для извлечентя сихЪ кор- 


ней всякой удобно вывести можешЬЪ, подражая 


То.ио 1. со 


НИНЕ ОРЧНИЬ 


У’ 625 — 2оо0сх -- 2400%?2 — 123 0х3-|. 2564 5 — 4х 
625 р 


ть 


— 2соох-|- 246052 — 1220х3-|-- 25554 
— 2000х-|- 2400х2 — 1280х3 + 256х% 


= 


го изсислемшля 


ба 


> 


о разныхо слосо 
наго и кубнчнаго корияу шо я и не булу опи- 


тому, что сказано было о иззлеченти квадрат- 


$58 


з 
Е 
4 
э 
8 
> 
Е 
= _ — 2600х 
- 125 25 5 ЕЕ А 
ы 4 6 4 | 
р 500 150 20 
Е — 4х -Н 16х2 — 64х} -} 25654 
Ва — 2000х -- 2400^2 — 1280%3  -+- 25654 
Е 

я б-—. =. д ——- 
2 8 1У729—2916х2-+-4.860х4— 4320%6-|-21б0х8— 576х1°-- б4х1?| з—ах2 
#% 720 

=“ 

я ча т е а ИНЕТЕ ии 
в =. —2916%24860х%-—4320х0-4-2160х8 57бх19-+ 04х12 
Е ы — 201 642+480054—4320504-210048 57619 бщжиа 
8 о и 
- 51 27 9 3 = 2абх 
Е: 1+58 
я 6 15 20 15 [-] 

1458 1215 540 135 18 
— 2х2 —- 4х4  — 8х6 51648 — 32410 бд 


— 29: 6х2 + 4860х4—4320х6 | 216058 -- 576х19 -| 64х12 
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И рообще, чтобы извлечь корень сшепени 
я изЪ а-|--6, надлежишЪЬ посшупишь сл5дую- 
щимр образомЪ : 


в. т 
о Е 
ее В. (и) 1 
Щ р ь) ).* © 
ры р? я н— 1 
п пс Иа у п 
й 
- на", (ил ат“, +. - 
и проч, р р 
/ Е бы + 
во и 
па а 
р 
р п р р — + ва 
п п 
ий 
и проч, 
Изъ зу ; 
чего слфлуетЪ , чнго Е 
ы 1 Г — 
, пит Хх п 1 рр 
У или (8 {р са р та .р-- и проч. 
Е = 
ЕЙ И 
> = -рия $ { ипроч. 
И елБдовательно 
АЕ в. т п-т 
/ ЕЕ. : 2 
(16) нба — ат и ея 
То-Ы) , или (БЕ — (а | па $ +ипр.) 
т т т 
сем вт) вт 
и тп . 
Г . Е — 
Н”".* а ь | в проч. — 
т 971 т . т 
а 
и ат : р. . В и проч. ; шо есть 


т 
(2-8) п ав 4 Па" 5 -|- и гроч. 
И2Ь чего мы ножемЪ заключниь, чшо когда 


* 
а *% 
ры 
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показашель п есшь какое нибудь положительное 
цБлое или дробное число, шо всегда будешЪ 
(арта -- ла" ТЬ-|- и проч. 

Но удобно доказашь, чшо когда м есть чи- 

сло ошрицашельное, шо шакЪ же будетЬ 

—п п —п— Г 
{е-Её) —а -(—п)а ь - и проч. ВЪ 
—п 1 
самомЬ дБлЬ, (ев) 
(е-Еь» 
т 

. ря —; но дфля по обыкно- 
яч -- па 16 -- и проч. ? ь вы 
венному способу, Т наат | па 16 -- и проч. 
найдешь , чшо первые два члена часшчаго суть 


—п-—-т 


—п 
—и - (—п)а $; слЬд. вообще при вся- 
ком показашелЬ, мы илБемь (аи 


вл - па 1 -- и проч. 


сложныхв колигесттед. 54 


Гав м 


0 лереложенти Сукеб ‚ па которотб основано 
. воказателёство правила вб лредбидущей 
главё лредложеннаго. ф 


ре К 


ь 352. | 
Когда ‘разсмошримЪ произхожденТе пред- 
стоящихЪ, коими мы шеперь занимались, тпо 


` 


увидим, чшо каждый членф сшолько разЬ 
содержится вЪ выражен степени, сколько 
разЪ можно пересшагишь буквы, сосшавляю- 
ния сей член; или, чшо все шо же, что 
предстоящее каждаго члена равно числу пе- 
реложенй, каковыя сдвлашь можно изЪ буквБ, 
составляющихЬ сой членЪ. НапримЪрф, во 
второй сшепени, член @ф содержишся два 
раза, шо есшь его предсшоящее есшь 2; и 
дъйсшвишельно порядок буквЬ составляю- 
щихЬ сей членЪ перемфнить можно двоякимЬ 
сбразомЪ, потому что можно равно написашь 
ар или ра. Напротив того членЪ аа содер- 
житшся шолько одинЬ разЪ , за шЪмЪЬ, “но вЬ 
ономЪ порядка букв перемфнишь не можно , 
или что оныхЪ переложишь не возможно. ВЪ 
третьей степени количества а--[, членЪ 
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вар написанф бышмь можеюф тремя различны» 
ми образами 496, афа, аа; и для сего сама- 
то предстоящее его есть 3. Такф же вЪ чет- 
вертой степени, члену а или авар придать 
можно четыре различныя разположентя, ааар, 
дара, офаа, фааа; и для сего предстоящее 
его есть 4. ЧленЪ парЬ подвержен шести пе- 
реложенйя\Ъ, 2466, аа, Бара, афар, ВФаа, ЪааВ, 
и для того предстоящее его есть 6. Й че 
же самое свойсшва имЪфешЬ мЪешо во всЪхЬ 
случаяхЬ. 


353: 


ВЬ сачомЪ лЪлЪ, когда мы примемЪ вЪ 
разсужденте ‚ что, напримЕрЬ чешвертая сте- 
лень какого вибудь корня`, хошя бы оный 
сосшоялЪ и болфе, нежели изЪ двухЪ членов, 
какЪ (ар -- е-- 4)*, найденся ‚ когда меж- 
ду собою умножатся ‘слЪлующе чешыре мно- 
жителя: г) а р-не а, 2) а с-На, 
3х ар-че-а, 4) ан са; по 
удобно увидимЪ ‚ что каждая буква перваго 
иножишеля должна бышь умножена на каж- 
дую букву втораго, потомЪ на каждую букву 
трешьяго, и наконецЪ на каждую букву чеш- 


^ 


верша!о множишеля, 
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И такЬ надобиз, чшо бы каждый членЪ 
не шокмо состоял изБ чешырехЪ буквЪ, но 
‘еще, чшо бы оный содержался вЬ суммЪ сшоль- 
ко разЪ, сколько буквы Си могушЪ бышь раз- 
личвымЬ образомь переложены; и ошсюда 
произходитЪ презстоящее сего члена. 

354 

И такЪ зАЪБсь весьма нужно знапть, сколь- 
киии образами известное число буквЬ мог шЪ 
быть пересшавлены; и вЪ семЬ изслБдовани 
наипаче смошрфшь надобно, чшо буквы си 
сушь или ШБ же самыя ‚ или различчыя. 
Когла он сушь ПБ же сачыя, шогда викакае 
переложен1е м5еша имбть не можешь, и по 
сей шо самой причин5 у воБхЬ простыхЪ сше- 
пеней ‚ как а?, 43, 4% и проч. предстоящее 
есшь 1. 

355- 

Мы положимЪ сперва, чшо вс$ буквы суть 
различныя, и начнемЪ СЪ самаго просшБйша- 
го случая, а именио когда имфюшся шокмо 
дв буквы 1$. Явно, чшо вЪ семЪ случав 
могут имБшь мфсшо два переложентя, а именно 
ар, Ва. 

Когда возмемЪ шри буквы афс, шо надоб- 
но замфтишь, чию каждая изЬ сихЬ шрехЪ 
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буквБ можеш бышь поставлена на первомЪ 
меш, и чшо осшальныя дв буквы иподле- 
жать будушЪ двуцЬ переложенями- Ноо , 
когда 4 есшь первая буква, шо вылушЬ 
два слБлуюния разноложешя аЁс, асф; когда 
р поставиюся на первомЪ мьсшБ, шо вы- 
душЪ разположеня рас ‚ Вса; и наконейь ко- 
тда с занимаешф первос мфсшо, шо произой- 
дутЪ два сльлуюнИя разположеня, сир, са. 
СлБдовашельно число сихБ разполежен:а есшь 
ВО: 

Когда булушЪ четыре буквы пр: , шо 
кажлую пзЬ нихЬ можно посшазишь на пер- 
вомЬ мт, и вЬ каждом изЪ си3\Ъ слу- 
чаевЬ осшальныя шри буквы могушЪ соста- 
вишь шесть различныхф разноложенй, шакЬ 
какр мы шецерь видфли. СлЪдовашельно чи- 


сло переложенйесешь 4.6 —24—=4.3.2.1. 


Когда имфюшся пяшь букёФ афсае › шо 
каждая изЪ сихЬ ияши букёЬ можешЬ быть 
нанцисана на первомь мЪсигЬ, а осшальныя че- 
шыре могушЪ ироизвесши двадвашь чешыре 
персложеня; изф чао слБдуешь, ‘ино чи- 


сло персложенй будешь 5.24 — 120 — 


И 
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356. 

И шакЪ сколь бы велико ни было чи- 
сло букеЬ, лишь бы шолько овыя всегда бы- 
ли различзныя, шо удобно можно опредБлить 
число всЪХЪ переложенти, какЬ шо явсшвуетЪ 


изЬ слфдующей шаблицы, 


’ число букеЪ число переложешй 
<_^^ о ко 

Т. ооо в тЫ 

По - о -о-г2. 

Ш. - + = 3.0.1 — 6. 

У. = — = ое 5. 

У. - - 5 4.3.2 ее 6 

У = = 6 ЕДА 2750. 

УНП. = - 27.6.5.-4.3.2.1 — 5040. 

УПГ.- —8.7.6.5.4.3.2.1 — 40320. 

1; = 9320554721: —962%60: 

№.  10:9:8.7:0:54.3.2 —— 3653800. 
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Но, какБ мы уже выше сказали, что чи“ 
сла сей шаблипы не можно употреблять, 
какф шолько вЪ случаБ когла всЪ буквы бу- 
душф различныя; пошому чшо когда двЪ или 
белъе букв будуш > олинаковы, шо число пе- 
реложешй  слЬлаешся несравненно меньше, и 
когда всБ буквы будушЪ шБ же самыя, шо 
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будешЪ олно шокмо переложене; и для шого 
мы посмошримЪ , какимЪ образомЪ числа, вЪ 
сей шаблицБ содержацшияся, должны бышь 
уменьшаемы , смошря по числу’ одинакихЬ 
буквЪ. 

358. 

Когла даны двф буквы и оныя суть т 
же самыя, шо оба разположен!я обращаются ВБ 
одно, и слБдешвевно число, кошорое мы нашли 
выше, АБлаешся вЪ ‘два раза меньше, шо есть, 
чию оное должно разаБлишь на2. Когда шри 
буквы будушЪ одинаковы, то шесшь перело- 
жен1и обрашяпся вЪ одно; изЪЬ чего слБдуетЪ, 
что числа, вЬ таблиц содержанияся, должны 
бышь раздфлены на 6 — 3.2.1. И но шакой 
же причийЪ , когда четыре буквы суть оди- 
наковы, шо найленныя оныя числа надлежишЬ 
разАБлишь на 24 или на 4.3.2.1 и проч. 

Й такЬ шеперь удобно сыскашь, сколь- 
ко переложенйй имфшь могушЪ, напримЪрЬ, бук- 
вы аааффе: число сихЪ букв шесшь, и сл$А- 
сшвенно, когда оныя были бы вСЪ различны, 
по имБли бы И РЕВ переложен!й ; не 
какЪ а содержится вЪ нихЪ шри раза, шо с1е 
число переложенй надобно разд$лить на’ 


г 
\. 


3.2.1, и какь р содержится два раза, ше 
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должно еше раздфлить на 2.1: сл товашель“ 
Зе Е в] св 5: 4 3. ВЕРА 
но число переложенти будешь — у. п 


00, 


. 959. 
И такЬ намЪ удобно шеперь опредхВлить 
предсшояния всЪхЬ членовЬ какой бы шо ни 


было сшепени. Мы возмсмЪ для примьра седь- 


мую сшенень (а-=р г. 


Первой член есшь 27 н оный содер- 
жится только одинЬ разр; и какр каждай изЪ 
прочихЪ членовЬ содержишЬ семь букв шо 
слълдуешф изЪ сего, чшю число всъхЬ перело- 
жен!й для каждаго члена было Бы 7.6.5.4.3.2.1, 
есшьлибЪ буквы были не одинактя. Но какЬ 
во вшоромЪ члень 45 содержится шесшь, по- 
добныхЪ буквЬ, шо се произведене на- 
длежишЪ раздвлишь ва 6.5.4 3.2.1; изЬ 


чето слфлуешф ‚ чшо предсшоящее — 


16-5 4:3. 1 р 
бе те 


ВЪ трешьемф членф а50ф буква а содер- 
жишся пяшь разЪ. и буква р два ‘раза; почему 
се число надлежишф сиерва разАФлишь на 
5.4.3.2.1, а пошомЪ наз.т; ошкуда про- 


7.6 7 
изх и 2 С яЯШ > ее Е 
ходишф предстоящее А А т 
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Чешееэтой член 0403 солержишЪ четыре 
раза букву @, и шри раза букву В; посему 
иВлое число переложентй семи букёЬ должно 
бышь раздЪлено во первыхЪ на 4.3.2.1, 


а во вшорыхЪ на 3.2.1, или нат.2.3, 


7.6.5.4.3.2.т 
предстоящее будешь ее 


м 
^ 


ТъмЪ же обоа?омЪ найдется аи для 
пяшаго предстояпаго, и так же для про- 
чихЪ; чВмЬ и доказываешоя изедложенное вы- 
ше правило. 

860. 

Сти разсматриваня велушЪ нас далЪе, 
и показываю намб шмакЬ же, какимЪ обра- 
зомЪ находишь всБ сшепснм кооней, состоя- 
тих боле , нех ри. изЪ двухЬ членовЬ (*). 
Мы сдЪлаемЪ приложен1е кр шрешьей ситепе- 
ни а--р-- с, которой члены должны `бъиль 
соешаплены воБ воБхЬ тзозможныхЪ сосдиие- 
в шрехЪ букзЪ, и коея каждато члена иред- 
смояшее, какЬ и выше ‚ сешь число его пере- 


ложенит. 


(*) Си корни или количества, состозщтя болфе, 
нежели изЪ двухЪ иленовЪ , называющся и/ного- 

„ Чаениыми (столиновеаии), дабы ошличить вхЬ 
от доуисенныхе (6ино.пб) или ошЪ сложныхЪ 


количеств сЬ двумя членаии. 


зодиыхо колигествб, 549 


Трепйя стезлень количества (а-НВ-!- 6), 
ве  дБлая умножешя ‚ найлепея  равною 
43-- Зааф -|- звас -=. зарф-=. баре засс -=. 63 
+ зрре -—!- зрес -|- 63. 

Поло по ое кубь 
изЬ # | т-т или изЬ 3 будетЬ 

сви пасты че 

Сте слБдешые есшь справедливо и под- 
шверждаешф правило. 

Естьли положимь ат, ри еа, 
то найдется кубЪ изЬ 1-Н1-——1, шо есть мзЪ т, 
С ое В Се а А СКО 


(52) Доказательство Нюшоновой формулы можно 
вывести шакЪ же изЪ шакф называемаго соеди- 
нентя буквЪ ; и для того покажемЪ здесь, вЫ 
чемЪ разнсшвуешЪ соединен:е буквЪ ош пере- 
ложентя. 

Г) Переложеите.6 буквЪ (РегтиаНнов ) называешся 
способЪ сшавить буквы, коихЬ число дано, одну 
возлЪ другой всегозможными образами. 

Во первыхЪ дзв$ буквы, какр а, 6, подвер- 
жены двумЬ переложенТямЪ, а именно 4, м. 

Когда возмемЪ шрешио букву с, шо, пое- 
лику оную вЪ каждомЪ изЪ оныхЬ двухЪ перз- 
ложешй поставить можно на трех мфстахЪ › 
число переложени ошЪ трехЪ буквЪ — 6—1.5.5} 
и оныя сушь: ябс, &сф › са) бис, ев, сёв. 
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ИзЪ сего видно, чо число переложен7й че- 
шырехЬ буквЪ а, 8, с 9.2.5.4 Число ие- 
реложеши ош няши букёЪ т. 2.5.4.5ун 
тзкр дал$е. 

Н вобще когла число буквЪ — и, шо число 
переложенти будемь —1.2.3. 4.5. ... п. ВЬ 

‚ самома АДЪЛЬ ‚ естьли вообразимЬь , чшо сосшав- 
лечы вс возможныя переложеня изЬ в —т 
буквЪ, шо для налдентя всьхЬ переложенЕй изЪ 
п букьЬ ‚ надобно новую букву посшавишь вЪ 
каждомр изЪ ааёхЬ н —1 переложенй на всЬхЬ 
вогможныхЬ м5БсмахЬ. и какЪ число шаковыхЬ 
мвойЬ в, шо лзоетвуешЪ, чшо число ше- 

эложенти, сосшавленвыхЬ изЪ н буквЬ вЪ и 
разЪ болныше, нежели число переложенй, состав- 
ленныхЪ изо я — 1 буквЬ. 

И макЪ пусшь х,хь, м. , мм 

означают число иезеложен1а изЪ буквЪ чи- 

сломЬ: п; в т, в — 2, 5... . 1; будешь 


х ва 
Шт — та, 

а -( о; 
ит, 
ИР 

Е 
утв и—Ш р; 


умножзя всБ с1и уравнентя между собою, и раздь, 
ня произшедшее уравнезте нах, х,х;...х 
получимЬ 


пт? 


нити фи 5).... п (и— в, 


каково выр ж-ше предоназишть можно еще шакЪ: 


безе йы ды . (1—2](п — тя 
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И такЪ 24 буквы подлежашЪ числу 1.2.5... 947 
62014840175572=9 15956 000 переложента, 

Естьли между симин буквами булушЪ рав- 
ныя , напремё5рь, когда будеш р равныхЪ 
буквЪ; по ошЬБ о сихЬ букв произойдетЪ число 
1.2.5.4.....Р совершенно одинакихЪ пе- 
реложенй, в слБдешзенно число различныхЬ 
между собою переложен!и вебхЬ букёЪ будешЪ 
оо иде ооб в ов от 


о у р 

И вообще ‚ когда т р-нани-... =, 
то число перелоскен:и, кои произойти могушЪ 
ошЬ буквь 4221"... .. . будешь 


обо. Ма чел 


ня 


В а 


НапримбрЪ число переложенти ‚ кои соста- 
вить можно изЬ выраженя @ или ааё — 


г. 2 
Число переложент!, пои составить можно изЪ 


1.7.5 
2 5, и именно оныя суть яаё, ава, ваще, 


выражентя 2382 — "т 
Тоь Детей 


%). Соелинене буквЬ (СошРтщигов.) называется 
способ находишь всБ соединенга , каковыхл со- 
ставить можно изЪ даннаго числа букнЬ, соеди- 
няя оныя по двз, по три, но чешыре н проч. 
Соединензя бышь могумЪ сЪ понгоременыЪ или 
безЪ повпореня ‚, по есть, чп:о можно сосшь 
вишь соединенмя изф данныхЬ буквр , соединзя 
ихр и самихЬ СЪ собою, или не соеднияя ии 


которую саму СЪ собою. 
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Во первыхр, пусть будутЪ бухвы а, 6, с. @, 
и проч. числомЪ п, и шребуется опредблить 
всф возможныя соединетя изЪ сихЪ буквЪ взя- 
штыхЪ по двф, по шри, по четыре, и вообще по 
числу т буквЬ, срединяя каждую букву и саму 
СЪ собою. 


Явно, что когла соединять будемЪ данныя 
буквы по двф, шо поелику каждая буква соеди- 
няетсе слмза с собою и со всфми прочими буква- 
ми, каждая буква дэсшЪ п соединен! ; а потому 
всф буквы дадут? 27 соединенти. Наприм РЬ все- 
возможныя соелинен!я СЪ повторентемЪ, кои 
сосшавить можно изЪ шрехЪ буквЬ а, В, с. сое- 
диняя ихЪ по двЪ суть: 

аа, а, ас; 2, 54, су сс, са, СВ. 
Чтобы тя$ же буквы со-динишь по шри, над= 
лежишь каждую изЪ нихЪ соединиить сЪ каж- 
дымЪ изф предЪидушихЪ соединенти по двЪбук- 
вы ; чего ради число соединени по три буквы 
будетЪ в. н — 13. 

И вообще явно, что число всевозможнихЪ 
соединений сЪ повторентями ‚ сосшавленныхЬ 
изЪ п буквЪ, бравЪ вЪ каждое соединене по т 
буквЪ — ит. ВЪ самом д5лЪ, пусть х число 
всевозможныхЪ соединенти сЪ повторентями изЪ 
п буквЪ взяшыхЪ по т; их, число таковыхЪ же 
соединентй › когда вЬ каждое соединенте взято 
будешЪ по м — т буквр; шо будешь х—пх,. 
ТакЪ же пусть х2у №; М... Хи Число 
ссединений  изЬ п буквЪ, взяшыхЪ по т-—2у 
т. тд: . . Ш — (1—1); будешЬ 
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Е. 

ЕН. 

Хх, — #2 

хз — ИХ 

Е 

Е 

Хе ИЗ 
ошкуда, поелику число сихЪ уравнений —т, 
произходитЪ х пт. 


СтанемЪ шеперь соединять шЪ же самыя 
буквы, но не будемЪ соединять ни которую бук- 
ву саму СЪ собою. Ясно, чшо для соединения 
по двЪ буквы ‚ надлежишЬ каждую букву сое- 
динить со всБми остальными, коихЪ число и— Ту 
слфдовашельно ошЪ каждой буквы произойдетЪ 
число п соединен по двЪ буквы; а потому вс 
буквы дадутЪ число »(п — Г) соединенти. 

Составя сти соединенЁя по дв$ буквы , сое- 
динимЪ оныя сЪ каждою изЬ остальныхЪ буквЪ, 
коихр число в — 9; то произойдущЪ соединентя 
по шри буквы ‚ и число оныхЪ будешь 
т — И (в — 5). 

И вообще пусть х означаетЪ число соеди- 
ненти изЪ п буквЪ, бравЪ вЪ каждое соединенте 
з буквЪ; и х; число соединен й изЪ в —т буквЪ, 
бравЪ вЪ каждое соединеве по т — т буквЪ. Явно, 
упто когда каждую букву соединить со всфми 
сими послфдними соединенями, то ошЪ каждой 
произойдет число х‚ соединений, изЪ кошо- 
Ррыхь вЪ каждомЪ содержится т буквЪ; изЪ че- 
то слБдуеть, чшо х — пм. 


Голиб 1. 95 
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"ТакЪ же пусть *., х;, ... . тт озна- 
чаютЪ число соединений изЪ п— 2 буквЪ › взя= 
тыхф по т—2, изЪ п— 5 буквЪ, взятыхЪ по 
т—5, иЗЬ п—(т-—1) буквЬ , взашыхЬ но 
т — (т — Г); будетЪ к 


хх, 


х,— (п-т), 
х.— (и — 2)х; 


&т-т и (т- т); 

откуда произходитЪ 
х—я(и— в)(п— 2) (ий — 3)... и (тт) 
Когда положимЪ м — и, то получимЪ всевозмож- 
ныя соединентя изф п букв, взятыхЪ по и, то 
есть число всевозможныхЪ переложентй; и имен- 
но оное будетЪ : 

Ни — Ви 2)... Ту 
такЪ же какф мы нашли выше. 

Си два рода соединенги, то есть всевозможныя 
соединентя сЪ повторентемЪ и безф повтореня 
г. Гинденбург6 называетЪ изифиентяии ( уама- 
1015); собсшвенно же соединентями называетЪ 
онЪ мБ соединентя, вЪ которыхЪ принимаются 
вЬ разсуждене шокмо различныя между собою 
соединен1я; шо есть шактя, кои не сосшоятЪ изЪ 
иЪфхЬ же букзЬ. И си различныя соединентя 
могутЪ мак же быть сЪ новторенями и безЬ 
повпиоренти. 

Ва. первыхЪ, дабы найяи различныя соединеитя 
изЪЬ в буквЬ сЪ повшоревями, я примбчаю, что 
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когда каждая изЪ буквЪ соединишся с0 всёми 
данными буквами и сверхЬ шого еще разЪ сама 
СЪ собою, шо омЪ каждой произойдепть число 
# | г соединентй по двБ буквы, и слЪлстчвенно 
опЪ всБхЬ буквЪ праизойдетЪ вв -- т) соели- 
ненти ; но какЪ здфсь каждое соединенте повшо- 
ряешся два раза, какЬ ар и фа, си гб; сего ра- 
ди число разлачныхЪЬ соединен, составлен- 
ныхЪ изЪ >» буквЪ, взятыхЬ по двЪ =" +в. 
Естьли шеперь вс сти соединенгя соединящся 
ср данными буквами и сверьхф того сф каждою 


из" двухр буквЬ, кои вЪ нихЪ содержатся, пю 
получимЪ число тн ("-- 2) соединемй по 
три буквы; но здЪсь каждое соединенте входишЪ 
три раза, какЪ ааа, ааа, иаа; по сему Число 


различныхЪ соединенй по шри буквы будетЬ 
до таа + ри о) 
а. И удобно видёшь, что вооб- 


ще число различныкЬ соединен сЪ повторентям 
ми изЪ п букв взятыхЪ по м буквЪ — 


ии Е’ (2-0) (п--3)..... (ит —т)) 
оао юм ` ь 


НаконецЪ ‚ поелику мы выше видфли › Что 
число всевозможныхЪ соединенти бсзЪ повшоре^л 
ни, сосшазленныхЪ изЪ и буквЪ взятыхЪ по” — 
(и — 1)и — 2) (из) 4... (и- (№ -—1)) 
и что т букяЪ подвержены числу 1.5.5.4. „: 
переложезй ; по сему число различныхь сое» 
динен?и безЪ повшоренй, сосшавленныхр изЪ 8 
буквЪ, взяшьхЪ по ж — 


— 


пи па ВИ — 5). т ти)» 
о И АИЫ — 
1.2.3.4 о. Ъ х 

оз % 
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Доказательство Нютоновой биномы , пред- 
ложенное знаменнтымЪ нашимЪ авторомЪ осно- 
вано на переложен:и буквЪ; но можно оное такЪ 
же основать нз соединенги букзЪ, какЪ при семь 
явствуетьЬ. 

Разложить формулу (х -Н а)", гдБ в есть 
цБлое и положительное число, не иное что зна- 
чишЪ , какь сыскашь члены  произведентя 
(> а) (х а) (х 4) . . с . с0стоя- 
зцаго изЪ и множителей равныхЪ х а; но 
зипобы удобн$фе ошкрышь законЪ, коему сл6дуютЪ 
сти улены, мы положимЪ сперва, чо множите- 
ли (и не равны, и сшанемЬ искать члены про- 
изведенйя (х -- а) (х Вх + 9(х а) -... 
Умножая сти множители поперемфнно между 
собою, мы найдемЪ : 


(х-На)(х-- В) — ®-- (а-НВ)х-Н 4; 

(хе) (&-НЬ(х-е) = «3-1 (а -Р-+ в)? 
+ (Не -- хаб; 

{хНО--Юс-Н о (на) = “(авы 
—Нев-Нае-над-Н Е а-Н са)х2-Н абс -ра9-расд 
Нд х-Нава ; 

и такЬ дал$е. 

ИЗЪ чего мы видимЪ, чшо предсшоящее вто- 
раго члена есть сумма буквЪ 9-5 е--и пр.; 
предстоящее шрептьяго члена есшь сумма раз- 
личныхЬ соединений изЪ сихЪ самыхЪ буквЪ взя- 

. зныхРр по дв; предстоящее четверигаго члена 
есть сумма различныхЪ соединевй изЪ сихЪ же 
самыхр буквЬ, взяшыхЬ по три, и шакЪ далфе 
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до послфдияго члена, который есть произведе- 


не всфхЬ буквЪ а, 6, с, и проч. Мы прим$- 
чаемЪ, что сей законЪ имфешЬ мфето при н5- 


которомЪ числ множителей а, В, с, и проч. ; 
но удобно доказать, что оный равно имфешЪ 
мБсто, сколько бы сих множителей ни было; 
и именно для сего надобно шолько показать у 
что ежели законЪ сей справедливЬ при нфкото- 
ромЪ извфсшномЪ числ и множителей, то оный 
равно справедливЪ будетЬ и при числБ п -+- г 
( которое единицею больше онаго } множишелей. 
ВЪ самомЪ дёлЬ, пусть 
(НОСА 9 ---- (х +8) — х"-Н Ах 
ЕВ Си ..... +НРХ-НО, 
тд число множишелей — 1, и притомЬ 
ЕР ее наче В 
В — аР-- в-нав-...... 
С — д-р а +... 


Она ОХ С 

умножимЪ се произведеше на множишеля 

х + У, будетЪ 

цена) ее) 4... . (#4 В)(х-у) = 

хи -- Ах -- Вит Схт- 2 - ....ь 
-- Рх*-- Ох 

+ ух + УАх уве ,.,... 

НуГх О; 

по есшь предсшояния членовЪ сего произведен я 

суть; 
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дао. ЕВ; 

БА аа... НН... 
Св ве... Не-а ..... 
в ы Ра в . * . . - . « . ы * . . . 
у ай..... Ву; 

слфд. и ироч, 

И шакЪ ‚› Поелику мы видБли , что закомЪ 
оный имфешЪ мЬсшо, когда число множишелей , 
напримфрьЬ — 4. шо изЪ доказаннаго нами теперь 
слЬдуешЪ, чшо сей законф имБешЬ мЪфешо когда 
число множишелей — 5, и слБаовашельно ког- 


да —6, и вообзще когда оное — в, полагая ш 
числомЪ црлымЪ и положительнымЪ. 
ПоложимЬ шеперь «—6—‹—...—3; будеть 


Ана: ВЫ а; ее: о Ча. 


я 


сл$довательно 
(ха) — м-р ях а а 


пи Г — 9] ПЗ 
ых 2.5 х а3 | ы ® к: ® ® « ап В 


и явно, что сей рядЪ вмфешЪ” конецЪ®, и мменз 
но число членовЪ онаго = п- Г. 


Отсюда слБдуешЪ ‚, что 
(АЕ) о м-ва НЫ ва 2) пра 
нов хи ОЕ 
и пакЪ когда геррой членЪф означимЪ чрезЪ А с 
зтшорой чрезь В, прешей чрезЪ С, и шакЪ да» 
ле, то м : (2 ы. рх у — хп -- "АЕ 


нь 
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НапримфрЪ, пусть предложено (39а -1-5с )*. 
ЗаБеь пох 24а, Вх — 3, р; слЪдовательно 
(2а-+зс)—1баНоба3с--216а2 |-21 64638 15% 

Мы доказали стю формулу вЪ предположени 
и ЦБЛымь и положительнымЬ; но оная имфен 
мБсто` и погда, когда п будетЪф дробное или 
отрицательное Число. 

Г. Ейлерф докззываетЪ с1е слБдующимЪ 
образомЪ : (см. Моу. Сотшейе. Асад, бете. Ретор. 
Т. МХ, ап. 1774.) 

Пусть т и в означающЪ какя бы шо ни 
было числа, ЦВлыя или дробныя, положишель= 
ныя или отрицашельныя › и положимъЪ у 


. —Х рее 
Юаеы а и, % 


О Ва" 33 и проч. 
> 


М = а"-- ма” неа" бр 


Е рб 
ан, 


Положим тп ри ММ Р; говорю, чшо 
Р — а?-Ера@- Р-Р. 4.) а Тр 


а Е, 3,3 -|- и проч. 
ЗЪ самомЪ дёлЬ, естьли бы м ип были числа 
цвлыя и положительныя, то было бы М—(а- т; 
ММ —- (Си -- яна (а -Е р) —_Р. Но ког- 
дати п не будушЪ числа цБлыя и положи- 
тельныя, тогда мы неё знаемЪ ‚, что означающЬЪ 
ряды М, МиР; однако явно, что какя бы чи- 
сла "ип ни были ‚, произведеме ММ всегда 
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имфть будейф тошЪ же самый видЪ; но сле 
произведенте — Р, когда числа ши п сушь цВ- 
лыя и положишельныя; чего ради, какля бы си 
числа м ип ни были, всегда будетЪ 
$ МАЕ. | 

ВЪ истиннЪ сего удостовфриться можно еще 
самымЪ умножен!ТемЪ какф учинилЪ г. „ДЛьвиллЕе 
(см. его Рипарюгит сасий дЩегепаа$ ес шиертаНз, 
Ехройно е!етепеа$, ТиБлрае 1795; или Етеп$ 
та1зоппёз 4’АвсЫые, Т. М. А Сепеуе. 1504.) 

Явно, что все дБло состоишЪ вЪ найде- 

ни произведентя изЪ М умвоженнаго на №; но 
т) первой членЪ сего произведентя есть произведе- 
нте первыхЪ двухЪЬ членовЪ количеств М им; и 
пошому — ат. ит — ат -- ар. 2) Второй членЪ 
‚равен сумм произведени изЪ втораго Члена 
количества М на первый член количесшва М и 
изЪ перваго члена количества М на второй 
уленф количества №; почему сей членф — 
отт -|- тат (т-Енатт 1 раР- №, 
5). Трепий членф равенф сумм трехЪ сл$дую- 
зцихЪ произведенти: изЪ шрешвяго члена коли- 
чесшва М, умноженнаго на первой член коли- 
чеспува $ изЪ втшораго члена количесшва М, 
умноженнаго на второй членф количества Ми 
изЪ перваго члена количесшва М, умноженнаго 
на шренти членЪф количества М; чего ради пред* 
стоящее ссго члена есть; 


п [т — т т +-1-9,. ти— о 
о ь ра + миа" [5 


ы +3, — п ЕЕ оти-Ни(—1) пьи-2 р 


(1—1) 
| а. 2 
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—_тт—б—и та ти-т(т— т) пря 28 — 


т(тот+еп)у жити О +2] НЕЕ 
И = 
нии а рилни-ор ИРИ, 


о 

4). Четвертой членЪ есть сумма сл5дующихЬ 
произведений: изЪ четверапаго члена количества. 
М, умноженнаго на первой членф колич. М; изЪ 
тпретъяго члена количества М, умноженнаго на 
второй членЪ колич. №; изЪ виораго Члена колич. 
М ‚ умноженнато на шрешеи членф колич. М, 
и изЪ перваго члена колич. М, умноженнаго на 
четвертой членЪ количества М; посему сейчет- 

ж (т — 1 (т — 2} а 


вершой членЪ есть Е 
т(т — т)п т-и—3 тт(п—тТ} т--1— 323 
В. 5. ' 
и ип — 2) +13 р Е — (т — 2) 
2.5 2.3 


див) и кА тра 


Е Иа, нев ор) 
ое. == — ты а 
ити ти(п — т) ны) тт—3`р3 — 
р) д й 
а о. 
( а 2.3 
не 


о 
> 


тп о)итт— р отт Е (п —тТ т = 
{ [ (и ) . ЩЕ О} и" 
Пати рев 2) в" 3рз 


ИИ — —1343 Е 
АНЕНИНИ 3”. И макЪ далфе. 
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Откуда удобно можемЪ заключить , что когдз 
положимьЬ 


ие - Е р 


М — а" ма” 2-1 и проч. 


№ — пн ФН риа, -{- н проч. 


Р— ар + ра 1 а-- МР р 2 и проч. 
9—1 + ма «7`бу» -|- и проч- 

ь ; ид 
Кем ЧР 9 + и проч. 
и проч. ь 
ыы с. иран. -- и 
Тоаы —- ве. а" бр -| и проц. , 
го будетЪ 


МАО: зоо 


Пусть число формулЪ М, М, Р,О,В, и проч. 
= В и савлаемь М М- Р[О- В - и проч.; 
мы будемь имбть #— тз и ТМ, 


И макЪ дабы формулу вт па" 1 ри проч, 
возвысить вЪ степень 3, надлежишЪ токмо вЪ 
оной поставить т3 вмЪсшо т, 

т 

ТакЪ же, поелику М-УТ- Т®, шо явсшвуетЪ, 

что дабы 6 ри-Л и проч. возвысить вЪ 


стелень фнадлежитЪ токмо вЪ оной посшавишь 
1 
$ на мфсшо #, ибо т — 


Нусть т и = означаюшЪ числа цблыя и по- 
зожилельныя ; говорю, чшо 
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Ч ИЕ Е 
п и 
(а) — а та р 
а 
д`п п. 
-- - в 2 -- и проч. 


т 


> п 
ВЪ самомь дёль (а-- р) — Убе, и 


какЪ м есть число цфлое и положишельное, то 
т т 
т п и 
(а " = М, и (а-- 5)" = УМ=М: в 
мы доказали шеперь, что дабы возвысишь М вЪ 
т е 
степень =, надлежишЪ ЕЪ оной поставить т 
т 


п поту 


вмфето т; слёд. (а 8) а та Ь 

= и проч. ь 
Положимф шеперь вЪ формулахь Ми м, 

ж——1в; будешь то, ро, Рб-т,и 


слфдовашельно ММ — Т; -ошкуда М — Г = 


т 


Савву’ потому что п есть АО Цфлое и 
положительное; и такЪ («5 ’=М; но М-— 
” И ы И -- в проч. и 
‚ти; слвдовательно (а--Р) “= а” 

—ит отв —п—2 

=|- (— я) Е р 

+ и проч. 


ИЗЬ всего сего мы можемЪ заключить , чито 
хакой бы показатель в ни былЬ, положительный 
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или ошрицашельный , ЦВлый или дробный , 
всегда будетЪ 
(а-- в)" — 1 - па" в“ 


-- и но 2 и" 33 | и проч. 


аа п 


р2 


И ясно видно, что когда в есшь цфлое к 
положительное число, то рядЪ сей имфешЪ ко- 
нецЪф и именно число членовЪ онаго — и--т у 
такф что вЪ семЪф случа не произойдетЪ ни- 
какой разносши, которое бы изЪ двухЪ коли- 
цествЪ @ и р за первой членЪ взято ни было. 
ЗНо когда показатель п не будешЪ цБблое и по- 
ложишельное число, тогда ни которое изЪ пред» 
сшоящихЪ членов оной формулы вЪ нуль обра- 
тишься не можешь и сл5довательно рядЪ оный 
продолжаться будетЪ безконечно ; и дабы оный 
былЪ приближающийся, надобно за второй членЪ 
формулы брать шошЪ изЪ двухЬ членовЬ 2 и $, 
хоторой меньше. 


Формула Нюшонова по многочисленности 
своих приложений побудила многихЪ Геомет- 
_ровЪ искать оной различныя доказательства ,› 
изЬ коихЪ я предложу здЪеь слфдуюния : 


СамЪ г. Ейлер6 далЪ сей формулб еще < л5- 
лующее доказательство (см. № у. Асг, Аса4. 
баепе. Рыхгор. Т. У. Аппо. 1789). 


Пусшь # означаетЪ какое нибудь количество; 
. [и 
п >} у" 
явно что (а-НР) Ри (ее) ЕО 


р ь 
в" (з--2)й; положинь = Хх; будеть 
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{а-+ рп =" (:-|- х); и шакЪ все дЬло со- 
сшониТЬ вЪ разложенти вЪ рядЪ формулы (т-|-х)". 
Но я примфчаю ‚ что когда х — о, то 
{1-Нх)=-—— т; чего ради первой членЪ сего 
разложения равенЪ т, а всВ проше должны 
бышь умножены на х; посему можно положить 
(т--х)" — т-+-Ах-- Вх" + Сх3-- Ох*-- и проч., 
тадБ предстоящия А, В, С, О, и проч. предпо- 
лагаются не содержащими х, но зависящими 
токмо ошЪ в. 
Откуда слфдуетЪ, что такимЪ же образомЪ 
будетЪ 
(тех: -НА НВ -Н СЗО и пр. › 
гдЪ предстоящтя А’, В’, 6”, О’, и проч. получатся 
изЪ предсшоящихЪ А, В, С, ЮО, и проч., когда вЪ 
сихЬ послфднихЬ поставится #-+-Г на мето м. 
Мы можемЪ найти сти предстояня еще 
инымЪ образомЪ, а именно умножимЪ формулу 
(т-Нх)" на т--х, мы получимЪ: 
(1-х нЕт 1-|-Ах--Вх2-|-Сх3--Ох4- и проч. 
-- х-Ах--Вхз--Сх4-- и проч. ; 
изЬ чего слфдуетЪ , что 
А’ Ат; В В-|- А; С" С-В; В’ В-НС; и пр. 
или А’— Ат; В^—В-А; С-— С-В; б—ЮО- С, и пр. 
И такЪ пусть М и М предетоящтя двухЪ по 
порядку слфлдующихЪ членовЪ разложентя фор- 
мулы (1т--ху, и пусть К’ есшь предстоящее 
ылена разложентя формулы (т--х)" ЕТ, соош- 
въисшвующахго члену №; изЪ предЪфидущаго 
явствуешЪ, что будешь 
№.—м—М. 
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Поелику (т--х у — т-- Ах -- Вх-- и проч. 
и (Е--х}р — Г, шо явсшвуешЪ, чшо вс пред- 
стоящтя А, В, и проч. должны имЬть множи- 
телем количесшво п. СверхЪ шого, поелику 
_ № — М= М, шо естьли бы было 
№-а (1—1 )(в—2)(и-3)....(и-ш и’ -, 
мы получили бы №, позпавляя в-|-- г вмешо в 
и слБдовательно имБли бы 
№ авиа — 1—2)... (и-фтНи, 
и Мм’ {гии —1)(1.-2)(я -3\... (итал). 
Откуда сл$дуетЪ › чшо есшьлибЪ было 
№ — ав 
‚ М — Вии — 1) 
№ —ужв-—и(я- 2) 
< М — д( — 1)(я—2)(и-—з), 
° и проч. , 
шо соошефисшвенныя величины № были бы 
слфдующия : 
№ = а(и 1) 
№ —: Вин а)я 
№ — Уи вии в) 
№ — ХКинини фи 2); 
и проч. 
и слБдовашельно величины М были бы сти: 
а 
М — 20» 
М — зуин-1) 
М — в 1)(и-2), 
и проч. 
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“Теперь, поелику вообще №—М—М, и мы имфемЬ 
А’ АТ, и сл5доващельно когда МА”, 
МА, тогда М — Е; изЪ чего, поелику видЬ 
№--М - = заключаетЪ вЪ себЪ видЪ А’— АТ, 
„ слфдуетЪ, что «=Т и Ай; посему В’ В п; 
слБд. 38 —в, В Ги В 1(п- т). Сего 
ради С’— Св — т — за — три У — Н 


2) 
. А посему 


слБдовашельно С— 


2.3 
р _-р= Ре — 4ди(и — 1)( #— 2), 
и} — 5; слёдовательно Ю — 
Пя Ен ; и шакЪ далфе. 
И такЪ 
анк ИИ 
п. и проч. 


2.3 


[2] 
ПоставимЪ вмфсшо х величину его ›› мы по- 


лучимЪ 
а-р 
(. и Сю + Е 
ей 
пт) ь п(п—1)("—9) 63 
ни и + и проч., 


2.3 
(а-Нр у — а ла и ве 
— —® 

5 а ОЙ и + и проч. 
Формулу «тю доказать можно еще, подражая 
способу г. .Чагранжа доказывать, тнакЪ назы- 
ваемую, ’Гейлорову веорему (см. его Трёбоне 4е5 
Фопснойз апаШеися, сс. А Рашз, Ап У} или бапсев 
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Чез &со]ез погта!ез ‚ ес. Г. Х. Раз, Ап Т8ОГ, или 
]оигпя! 4е Гесойе ро!усеспащие. ХИ сашег. А Ра$ у 
Ап ХИ, или еще Тесопз заг с саси} 4ез ЕЮюпсиоп5. 
А Райз, Ап 1806), какЪ учинилЪ г. Гарнье (см. 
Е!6тепз ФАЬе. А. Рамз, Ргет. 5есг. 1805; 
раве 190 ег зу. ), или г. „Хюбурге (см. Е!6тепз 
ФА1еёЬгс. А Раш$, 1802; раре 74 ©Е зшу.). 

Мы видБли ( прим. 51), что какой бы пока- 
защель п ни былЪЬ, всегда можно положить 
(а-- р)" — а -яа ф-- и проч.; чего ради 
будетЪ (а рига -Н(и— 1) 4—2} -- и 
проч.; умножимЪ сте послёднее уравнеше на 
а |- Р, будетЪ 
(арка (и г)ат- (и -г)ат-2р-- и пр.) _ 

аш $ 

ап + пай -- (п — 1) 21-912 -- и проч. 
Сльдовашельно (а-|-р)"—г — ап (п— т)? 
-- ("— 2)" 342 -|- и проч.; и умножая на @- в, 
(а-Н р)" — а" (и — в )а-ф-- (и — 2)а?-офз 

-Н (я —2)а'—343-|-- и проч. 

-Н 27-1 (и— татар 

а и ФН (21 — з)ап-ор 

-Н (1 — 2) 7343 -- и проч. 
Сл5довательно (а Нат (и — 2) 
-Н (27 — 547—342 -- (п — 3 47443 -- и проч. ; 

и умножая на а -|-- р, 
(ера Ка-т)и--- (аа 5)91-29-|-(п—5) 01-383 
Не --51—65*-}- и проч. 


| 41-16 {в —Т)ап-05-|- (1—5) т-3Ь: 
И такЪ далфе. зе ) 
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ИзЪ чего явсшвуетЪ, что мы можемЪ По о= 
Жить вообще : 
(ар) = @®- АР В? С3 +БЬ | и проч. 
тдЪ А — пи. ПосшавамЬь $ |-с вмВето с, 
мы будемЪ имфть 


(«-- 6-е) — а -Н Ас) НВ(Р-2м 2) 
= СЗ зе зв 3) 
+ ин Зе бре-диЗ- и) 
-- м прочь 
= а"-НАР-НВЬ2--С3- ОН и проч. 
НАБ СРе--403с 
= В +3 Си2-н6Пр2ся 
= Са-н4Оыз 
-- О 


ПоставимЪф шеперь @ +6 вмфсто @а, и дабы сдЁ> 

лать с1е вставливанте замфтимЪ во первыхЪ, 

по а" обратится вЪ 4" -|- Ас-+ Вс” -|- Ссз +. Ос*' 

-- и проч., и положимЪ сверхЬ того, ито когда 

вм5сшо а поставится а с, то 

А обратишся вЪ А-|- А’с-|- и проч. 

В ——  — В--Ве- и проч. 

с — _ — Ск Се- и проч, 

р —— = оо и проч. 

и проч. 
мы будемЪ имъть: 
(арен ат БА Вс --Со--де- и проч. 7 
НАНА” ВИ с--4С13с ` 

+ ВР -- < И и проч. 6 

Но (а-Не-- и («-Рё-Нс)п; слвдовательне 

419.46 № 4 
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должно бышь 

2В — А‘; 3С — В; 40 — С4; и проч. 

ошкуда произкодиЪ 

В=5; © == - р=< › и ироч. 

Но А — ла"1, и какЪ ей ИЕ 

п(а—1 {п — г) а-с-- и проч.) , шо будетЪ 
в— т а—2 

А‘ н(я — 1)4'—2, и посему В — ии" и 

2 
Поелику же пы а > 1 — ина Е = 
= (и — и и проч.), шо будешЬ 


Шу \ а НЕЕ} 
Е ‚ и слёдешвенно С — 


пит — 2) 1-3 


2.5 


ивы вит" и 


И кэкЪ 5.3 — 
р м. (в—з)а_ ч-|- и проч.), 
2.3 
ВИ —ойн — ея 
по сему Им +; ошкуда 
слёдуетЪ, что р — "ВИ |: < И и 


шакЪ далфе. Слфдовашельно (а-- р) — а* 


ке на" Е А п— 22 = п(п ие р 


ее п— 
+ и, 4,4 оч. 
в Би пр 

Г. Паоли (см. Еетшепы 4?А1реБта 4: Рлешо РаоН 
Том. 1. Рза 17945 рар. 197) доказываешЬ слю 
исшинну еще другимЪ образомЪ. Пусшь 
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{Е Ех” — : -|- Ах-| Вх? -|- СхЗ- и проч. 


гдБ как извёстно Ав 


ВозмемЪ квадрашно; будетЪ : 
(Ех 7" а +2Ах-Е А : ха 2-2 5 
-- 2В = 2АБВ 

и проч... . (1) 
Но (1-х)Р" = ({а -- х)?)" — (иНах-Е х2)" 
следовательно (1-х )2я — (1 2х- х2)й = 
-НА ах х2 + В(дх2--4х3--х1-С{8х3-+ ипроч. 

+ ипроч. 1-2 Ах А аз 

+в" -- 8С 

Ни проч. .... (9) 

Сравнивая два тожественныя выражен (т) и 
{2:, мы получимЪ : 
А' +2В— А--4В; 2С-- ЗАВ — 4В -Ь 8С, и проч. 
А—А—-ОВ; АВ —2В — 5С , и проч. ; 

эшкуда найдется В-—— АЛ 5 ры 


< 


АА —{)(А— 2} 
9 


— и проч. 

— = —1\(и—2} 

НоА-— п, посему В "8 в саит, 
и проч. Слфдовашельно (1-х и—и-их- =“ пы и 0 


= ай Кам -= и проч. 
д.3 
Англуйской МаеематикЪ „ЛФандень доказалЪ 
стю формулу слБдующимЪ образомЪ (см. ЕЕ“ 
теп$ д’А]оефте, раг Сапа, стаиюте  &&юд, 
ауес 4ез погев. Т. И. Ап. 17971): 


84 * 


3572 о разныхб слособахв изсислетя 


(И... и - 2+(0+С "у -: 


ие 
не = 1+ иб и ) 
т! —— пав ПО ЕСА ан 
Ё—щ Е ия ве. 
1—н9 4 :9 5 4 
сы 4—2? 
а 


ошь “(06 'ваки4и) иузРия чи хех и ‘9—2—/-—м ЧшэсР ошв че Е чшо4И 
1—х 

. 456х 4 бек Вох ё--х-Ноех Ах р 

воЧши (5 б-Невх бах | вх а-Е б-р) о-Н(-х)а-х Еее 
РУ щ 

Чшэ7Ад (А —х вн таноув 391 Чниузусе4 


екоди и | (5—5) а-|- (6 — о Рф мфу = и т" = и =) 


: тии изо чм 
л ‘воЧи и -- (а $5 - «Иа -- бут ао 


и 
ъойш и -- уча ЗН то + «ха ху т ия 1) 


и 
днижотоц и “ехоиь мчнахэшижохоп и кнузй яРДдин тех ашаекенсок и # чшодЦ 


575 


2С771вб. 


ра 


сложныхбв коли 


+1) фин". Еа= пофи к На -- ое --кае-Ву 


р” 


_щ 
ку 
: ээтаАРууо ен вошинфиоЧэи этнэняе4 А 
эоннтоиценР2Чи  ончуэшенотчиа и ‘и — е и а = их 
(Е — и) ив. 


ая р ‘ш— пофии о -а-нт Е 412749 ‘А —х акижоуой 


р ы ы . |-] Й * ъ р 
а -- 8 я - На-На: 
(* и 115 ит Ш ) х-! 
ты? "" "те ео нни (к) 


Фаны 


— ‘води и НЫЕ НН ох Ах + а ро гх)Э ея 
. ЗН’ Ни а-Н з-Н 


:ЧиэЧии 1чи ахеш И 


! те 
ш(:— и т рт: тиб РЯ ) < д и 
Е —=—- = 
еще ое а т м К т СЯ х 1} 
чи Е" 
чшуии аиэРАо с 2 Е Чятуз у 2 ош 
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1-+ Ах -|- Вх? + Сх3 - и проч., то будешь 
(1 хХА--2Бх- зСх2 -- 403 -р и проч.) — 
(1 --- Ах-| Вх2 -- С»х3 -{ и проч.., илы 
А-- 2Вх -- зСх?--4. 053 -- в проч.) 
3 Ах эВх2--3Сх3 -- и проч. | 


ить Ах => Вх? = - хз = ипроч. 


Ошкулда пронзходишЪ Л — =; 2В-+1. А — 
--А; ЗС 28 — -В; 40) -+ зС= =С ›нпроч.> 


и найдется 


ры а-0а-э 


я ы 


ое 3) и р 


В 
4 ‚3.4 


@-0-, 
|. о - х проч. 


Пусть шеперв шребуешся разложишь вЪ рядЪ 
77, 


формулу (в-+х) Е 


сзожныхв #01 Ееся6б. 


т ы оц Е г 
, (1 -—#) ___ 15 ый. и (е-н в) ее 
И ее ща! т. ао 
м 
— 109 и хх 5“) -Н (сб - 4х - =) 9 (6 - «Я + У 
ЧшэРА9 ощ 
хе ен -: 
ы ы ы вы 
с а (1—1) зи5 ис чи 4 Е 9—в 
он! и _ И с 
— щ ие = 
ет г. АЕ | 
Соб ‘вфииан) имо 13 — БТ ‘4 Е б-- т ‘р =х-Нт чшоАН 


—х 


“ани + (баны о-БННЯа  У= с. 
ы — 


оу Г ежа 
оби Чяея ‘449 
‘поди и | ба -Н 6 = «ба - 4 В: =, (9 
=; — 
"леди и 1 ха -- 550 Ека Ну =, © ЕН 
и 
ЧикжЖохо 
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ПоложимЪ ху, будешЪ 2 т, ц слЪдовашель- 
но вшорая часть сего уравнентя сдфлаешся — 
т 


т(Е Хх) ь —__ МИ-рАх- Вах и пр.) 
а ее. 


я Ех Г к --х 
сл довательно. 
А = >Вх + з3Сх? -+- «Ох + и проч. — 
—__ т (у — Ах -- Бха-Н Со3 + и проч.) 
< или 
А + 2Вх -+ 3Сх2 + 4х + и ео 


= Ах 2Бх? -- зСхЗ + и проч. > 


ЩИ" Акт Вх" Сл — и проч, 
т п п п 


Откуда произходитЪ 


О 


Ат: 2В-НА = — ТА; зС-- 28 — 
— В; 4+3 Е - ЗС; к про 
Откуда найдется’ 


Ап и Е 
ы —- а р —= 
==) 
ри ‚ и проч, 
Ри 
СлЬдоващельно 
| ИИ — 7) ([- п-т 
(1-х) ее — и ) 
| } 2 
([- =) т-2) 
-н а ыы ипр. 


2.3 
ПредложимЪ себЪ нэконецф разложить вЪ радЪ 


формулу вн вх -- вх? -- 4х3-нех1- и проч." 


сложныхё колигесте8. $77 
ПоложимЪ 
(а вх но + 4х3 {- и проч. и — А + Вх 
-+- Сх2 -н Ох3-р и проч. 
(а-Н Ру-| су? - 493 -Н в проч, у" |. А-- Вх 
= Су? -- Вуз -- я проч. ; 
сверхЪ шого пусить, для краткости, 
а- Ёх- сх? ахЗ-- и проч. — в 
с а-/ 52+ 43 - и проч. — В; будещь 
ат Ву) Роз 9З)- и пр. 
© —6"_В(х—у)-НС(х— 9 -+ В(х3—93)-- ипр. 
и — В Вх ул — у?)-Н4.х3— УЗ ипр.? 
или 
еп ав -1- "383. . . . бт — 
БС х У ВЯ | н проч. 
БН е(х+ у) -Ра(х2--ху--у?)-- и проч. 
Положим х— у, будемь м — = ‚ а" ип -28 


ап 
-- = ["-т— нот-1 — = ; сл5довательное 
пот _ В + 2Сх + з30х2 ще и проч. 
т —-——, или 
В 20х -| 34% и проч. ° 


на рх  рх2 - 4х3 + и проч.)й 
арх с? ++ 43+ ‘и проч. 

В 2Сх -+ зОх2 -+ и проч. 

В | 2х зах? -{ и проч. * 
н(А -- Вх -Н Сх2 + ОхЗ + и проч.) __ 
д-р + сх 43 —+ н прочь 

В-Е 2Сх -- зОх?-Е и проч. | 

Ъ Н2сх + 34х2 -- и проч. 
ошкуда произходитьЪ : 
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#ЬА -|- 2ЬВх -|- БС? |. нВОх3 -|- и проч. 
+ 2+сА -- сисВх* | оисСх3-|-. и проч. 
-Н54Ах рта вхЗ-- и проч. 
—-4иеАх3-|-. и проч. 
-Н и проч. 
аВ -- ВВх + сВх? +. аВхЗ 1 и проч. 
баСх -|- 26Сх"-- сеСхЗ- и проч. 
+ 540х -{ 580х3-- и проч. 
--А“Ехз-- и проч. 
-Е и проч. 
Сравнивая члены сего шожесшвеннаго урав» 
нентя › получимЪ: 
аВ ВА 
2аС | В иРВ--2исА. 
заб-|-26С-еВ — ис +2 В-Ёзяд А 
ва Е-+ зО--2С-+9В= и О--2неС-- зяаВ - дяе А. 


| 


и проч. и проч. 
а оттуда найдется : 
аВ —ярА 


2#С 2 (и В- 2 А 

3«О—(и—2\С-- (2н— 1 `сВ-зиаА 

4Е— (яз АО 2я—2) С++ (зя— аВ-ЕатсА, 

5 (и--4)6 (2,3) Он (31-2 ЧС--(ал--1)е В 
+ 5 А 

и проч. и проч. 

Все дЪъло состоишЪ вЪ найденЁи А; но какЪ 

(а-- Ри - и проч. п -- А+ Вх и проч. и вЪ 

случа х—0, се уравнене обращаешся вЪ 

ап — А; сего ради А — 7; слБдовашельно мы 

будемЪ имфщь 


гложныхв колигес7твб. 579 


А-а 
прат ит 
Вв- — ара 
И. 
— 211 к 
_пи—1 ра 2иса” и ‘и — Е. п-т 
2а ра 
Е #47 ЧС 
и проч. 
И мак 
(а-Н Р-Н сх? -Е 4х3 + сх + и проч. 2 = ал 
п(пбт п? Ир 
кратким" с) 
—т "2. 1—3 м" ) п— 
нет __ --— п т р ха 
На ИЕ ИИ а" с 
> - о 


п(и— —) и 


Ви Ра” —- ы яя и )х4 
п(п — (п — 2) (и — 3) п — 4} п 5х 
ыа —— 3.4-5 р 
м — 6 (и— — {ИЕ(и— та 
к а. 
2.3 ь 
Е д" а щи а" уе 


+ 


и а 


= ед -н па” Пух и проч. 


Сю формулу далЪ г. оаврё; почему 


ная и называется его именемЪ. Е 


—и —п п 
ВозмемЪ формулу («--о =а — та + 
(пи —п— ато а 
1.2 
написать вЪ слБдующемЪ видЪ: 
— —п_ п пл пт-нг —1-°4 
=7а —а с а е 
(а--) = - Е 


2.1 


-- и проч.; оную можно 


Пн АЗ —и—3 6 +. м проч» 
ев 2.3 
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Ь 
ПоложимЪ шеперь с — — т ‚› будетЪ «--с 
а 
аБ —_ <?-- 6 — (6 а? 
ид адоо_ —-— предЪ- 
Ра анф аж? о. 


идущая формула перем$нится на слфдующую : 


—й 


ны п а__ пир" 52 
горн 9 11 а бе 
(ар) 

пп + 1(п-+ 2) —п Ьз 
НВ Ри и проч. 
1.2.3 о Р 


Когда всЪ члены сего выражен!я умножимЪ на 

82", то получимЪ слудующую формулу: 
БИ: 2. 
Е а-ь т.5 (а) 


п(п-Нт)п +- 2) 3 
И: —_—_ и проч 
1.2.5 (е6)3 в 


которая тогда шокмо имфть будешЪ конечное 
число членовЪ, когда п будетЪ число цвлое 
отрицательное. 


сложныхв ко.44:есттзб. 591 


вм эп 


О разложенин несонзиёритыхв слеленей 
в6 сбзконесные ряды. 


361. 

Поелику мы показали какимЪ “образомЪ 
нахолить какую бы шо ни было степень 
корня а--В, сколь бы показашель ея великЪ 
ни былЬ, шо можем шеперь вооб:це изобра- 
зить сшенень количества а-=Р, коея пока- 
зашель неопред$ленный. А именно, когда по- 
казашеля сего означимЬ буквою и, шо по пра- 
вилу предложенному выше (ал. 348 и слБА.), 
мы булемЪ имЪшь; 

(а-н р” — ат т. ватой 


а. Ее пр 


т а —— —. 


-- и проч. 


363. 

Естьли требуется найти шу же сше- 
пень корня @—р, шо надлежитЪ шолько пе- 
ремфиить знаки вшораго, зешвершаго, шесша- 
го, и проч. членовЪ, и будешь 
и 
В. НН ф ее ера 


п ПТ По п-З 44 : 
ее ный — ипр, - 
Р-Я $ +9 ипр 
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303. 

(Формулы сти суть чрезвычайно полезны; 
нбо оныя служашЪ шакЬ же кБ изображено 
всякаго рода корсиныхЪ количесшвЪ. Мы по- 
казали, чшо всЪ коренныя количества пред- 
спавлены бышь могушЪ вЬ видЪ степеней, 


коихф показатели сушь дробныс; шакф что 
2 - г + ь 
Уа— а; Та а3; уа- а; и проч. 


о оораовь. р + а- Ее 
у е-- 5) = — (@-- 6; Ув Ра и пр. 


И пакЬ, чтобы найти квадрашный ко- 
рень изЪ а--Р, надобно шолько ВЪ общей 
формул5 (чл. 361) поставить дробь { вмЪешо 


—{ 


22 


к 


ей п 
и (3), и получатся предсшояния: т 


= о. 
> 3 бэ $ 


4 ВЕ 
—?. Пошомф будем имфшь 


— 
р 


п-т т по | 
1 = > — : НЕЕ е т. 

ет а ее к 
а У 4; 78? а Е 


—3 т с 
Я и. ЛИ проч. ; или еше аи степени 
а2уа > 


{55) ЗаЪсь надлежало бы доказашь, что сля общая 
формула имет м$фсшо и при показателЪ дроб- 
номЬ; но с1е учинено уже вЪЬ предфидущемЪ 
примфчанти. 


сложныхв колигестеб. 595 


изф а представить можно слБлующимЬ обра- 


а? уа 
а 
а 
а* ел Уз Зе а” Уа . п—4 а? 
а в“’ аз из 2* 
/ 
—› и проч. 


И такимуЪ обра: _ квадрашный корень 
изЪ а-нр изобразишься можешЪ шакЪ: 
ти г 72 т тЕЗз та 
Уаз — Уа--#ф. 5-Е 44-208. 2 


т 5 
2.3 


Е и ‚ и проч. 
365- 

И чакЪ, когда аесшь число квадрашное, 
то величину @ м слБдетшвенно квадрашный 
корень изЪ а«--ф изобразить можно чрез 
безконечый рядЪ, не содержаний вЪ себЪ ни- 
какого кореннаго знака. 


Пусть, напримфрЪ, а—с*, будетЪ Уа—; 
слБдовашельно Ур — с г. ево 


53 5 54 
+. 5—0» И проч. 

ИзЬ чего видно, что н&шФ ни единаго 
числа ‚ изЪ котораго бы не можно было симЪ 
образомф извлечь квадрашнаго корня, пошому 


чшо всякое число раздфлить можно на дЕБ 


5$4 о разныхб слособахд изёислетя 


часши , изЪ койхЪ бы одна была квадрашЪ, 
изображенный чрезЪ с“. НапримьрЬ, когдз шре- 
буешся сыскашь квадрашный корень изЬ 6, 
шо сАБлай 6 — 4-2, и слБАсивениь @— 4. 
с —2, р — 2; изЬ чего проязойдешЪ 

У6 —2-= 


Ксшьли возмемь покмо два первые члена се- 


о 


Г т 
ЕН —вщь И про9. 


то ряда, шо получимЬ 21—$, коего квад- 
рашЪ 5 болыше 6 на; но взявь шри члена 
получимЪ 22-—, коего квадрашЬ зы менв= 
ше 6 на 2%. 
366. 

Поелику вЪ семЪ примБрф $ уже доволв- 
но близка кЬ истинной величин Уб, мы воз- 
мемЪ вмЪсшо 6 равную величину * — 1 И шакЬ 


а —— — —- г. т 
ее ие р— — 1; взявЪ шокмо два 


| рае т 
первые члена мы получим Уб — $} = 
5—4 КвадрашЬ сей дроби 


ао 20* 


5 ет. 


® 54°: 


и ирсевозходиЪ квадраш количесшва 6 


шолько на де. 


ыы 


— о4т 


— т, шакЪ чшо 


СдвлавЬ шенерь д 
г ир-—— щи взявь шолько дза иер- 
вые члена, мы будем имбшь У6б—Я 
НС — 45:8 и: © Вы Ва, 
коего квадрашь = Зо. но когдл число, 6 


приведемЬ кЪ сему знаменашелю, шо выдешВ 


ложных колигесттеб. 585. 


п, и слБдовашельно погрёшность равна 
т 
Шолько 58655" 
367. 


ТакимЬ же образомф изобразишь можно 
кубичный корень изЪ @а-нр чрезЪ рядЪ безко- 


Ве. т 
нечный. Ибо, поелику Ув-нр— (а-- 23, шо 
вЬ общей формул будешь п-—1, и пред- 


аз В ы в РАЕНИВ, т ы п —тТ — т |. 
стояиия будушЬ: т =з; —=— — за 
по 5. п 3—9. паи . 
СЫ а о, и проч.; 
чп1о же касается до степеней изЪ 4, шо будешЪ 
3 ы 3 з 
—1{--—_ а. —Ф — & ыы 
Е 
[*2 8. 
3 
== Иа 
= 3) и проч. 
Сльдовашельно 
Е т г 
Ракь = Иа 1 Ь. —9 20. Уа 


— 2 о. "1 > и проч. 
368. 
ИН шакЪ когда а есть кубЪ полный, или 


3 
а— С, то будетЪ Уа —с, и коренные зна- 
ки уничтожашся; ибо будет 
ЁЗ——— 
ИЕ] В ть т 62 $} 53 
ТЕНЬ — с -Нз. ау а На. 
54. 
—2.. г + и преч. 
10.18 в $5 
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369. 

И шакЪЬ мы имфемЬ формулу, посред- 
сшвомф кошорой можемЪ находишь (какЪ уже 
сказали выше) ло лриддижемю кубичный ко- 
рень изЪ какого бы шо ни было числа, 
потому чшо всякое Число раздБлить можно 
на двБ части, какЪ с3--р, изЪ коихЬ пер- 
вая есшь кубЪ совершенный. 

^_ Естьли требуется найти кубичный ко- 
рёнь, НапримБрЪ, изЪ 2, шо ззобрази 2 чрезЪ 
т-ыг, макЬ чшо е—1 ир-—1, и слвА- 


: 3 
— 5 
сшвенно Уз = т: 8, и проч. Сумиа 
двухЬ первыхЬ членовЪ сего рядаесшь г: — 4 


3 3? 
коего кубЪЬ “и превозходишЪ 2 на №. И шакЪ 
саБлаН 2-Я — 16; будешь е—+и р—— 16, 


3 
и слБдовашельно У2 == #--1(— 2:56). Сум- 


ма сихЪ двухЬ членовЬ есть }—Я— 2, кое- 


Е ей Е 75 Е —- 74548. 4. 

то куб равенф Су. Но 2-48; сльдова- 
* тогоБ 1075 : 

сльно потр5шносшь равна 53. И шакимЬ 


образом находашь можно болЪе и болЪе близ- 
кую величину корня, и шБмЬ скорБе, чёмЬ 
больше взяшо будешЪ членовЪ. (54) 


(54) Мы изложимЪ здесь различныя формулы для 
найденгя какой бы шо ни было степени корня 
изЬ даннаго числа. 


еложныхв колн:ествб. 587 


Мы видбли вЬ ее (53), что 


-- ныин 41—343 -|- и пр. 
#3 


4 Е. тв ии) а 
ЕН а 1.2 (+)? 
„+ о@-+а я | 


1.2.3 (а-нёз 


Ня проч. 

ПоставимЪ вЪ сихЪ формулахЪ Г омьсшо я 
ть 

и ат вмБсто в, мы А 


т 1 тт т т Е т-2т 
(ат — = ке о р 


2 


(п — т)(Е — 2) ет 
00 Х ыы. 3-1. ипр. 


т Е В ет) а 
Нч 


(д т)(Е +2) ав 


Е т.2.3 за”. сет "и т 
или 
2 
(т —т\ (ам — 1) 23. 
1.2.3.93 ат 
(т— 1) (2т-- 13" —1) м 
1.3.4.04 "ат 


55 * 
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(#—1)(2т — 1 (3 —1)4м—1) В 
о Зы 
т 3.4.5. ат 


— и проч.) . . .. . (1) 


уу аа Е 
ат р 1.2.т? (ай р) 
(ит) (2м 1) 53 
та ` (а р 
ь (иное Ни +1) 14 
1.2.3.4.0+ (ат, 


ЕН т: Хзи т) (ата) Г 
не чае Е 
-+ и проч.) ..... @) 


Ирчлрь т. Пусть требуется извлечь квадраш- 
ный корень изЪ числа 65. 


Поелику 65— 64--т-— {ЗУ-Нт, шо поло- 
жимЪ вЬ формулБ (1) №5, @=8, ВЫ— Г; 


будеть 
т 1 т 


т 
65 —8(1 НЕ О ЗЕЯ 
р ки 64 1.2.22 (64. }# 
:.3 т 1. 3.5 т 
а К (64 
1.3.5.7 
—_—_ощ — н проч. 
аа: 8 (а РА 


И макь мы учинимЪ слБдующее изчислеве: 


559 


сложныхе ко. есттеб. 


(‘поди и -- Еж 


(59 5. УС 5 т $(69) 5 '5°5 т еж: 59 5 
119.8 а - 6 "+1118 ЕЛ 
Е и и: чи ‘1298 Ы=# 
52 ионо Чи 41:3) (5) чуАндоф оттоноп чнафох изо чщехон чЧэпэш Чиэнеша 
ие х 9559058 = $9. Чжзш и 
91555908 


еее ма 


3 
5586400‘ 1 


$обоо00‘о — 
ДЕ ЕВЕсО“Е -|-- 


50600900 — ..-. 000000090 — 5 т 
————ыы=ы=ы=——=.— * | 
‘ (ое $9) 51 
*'000000с0‘о — С —— 2065600 ай 2 - 
($6): 
ыы аае 9)* 5" у 
$9599059 — —— — — $19400 = "9 


от 
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н шакЪ мы учинимЬ слфёдующее изчисленте. 
# | Е ее & #9 Т 


ыы. . 0,0076925 


РЕ... 0. 0,0000888 


нь № » АЗООООбО 


1,0071823 


[.*) 


80622576 


И макЪ 1/75 — 8,06°25 „М. ...) шо же са» 
мое, что и прежде нашли. 


Прим$рё 2. Пусть требуешся извлечь корень 
квадрашный изЪ 5. 


Слвлай 8 о—иИ- (С — т, и положи вЪ фор- 
мулЬ (т) 2, 95,6 — ту будетЪ 


т т т ты т 
а 
и 20, тела” 69)” 1.9.5.8 (9) 
та т С р 


1.2.5.4.0*'(9) 1.2.5.4.5-27(9}8 
— и проч.) 


Носему надлежишЪ учинить слёд. изчисленте : 
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тт й 
5-9 =9.055 555 55 


т 
тт — о›0от 545 91 
т. 
2.5.3 о> = 2 0,000 085 25 
т.5.5 0.050 00 
—_—_щ 0.030 
Е 
т&.5.7 о Е 1,00с99000 
ав. 9-9 ы 
Бана" - (9 5009 009 451 0,05719090 
т.е. . 7.3 | и. 
а т 0,943869тО 
ри 5.5.0» = 92000 обо се |7 _ 
2,89345150 


0,05 190 90| 
ИЙтакЪ 78 = 5,328497 4 ее а 


Ясно видно о Что когда вф семЪ примЁр 
упошребимЪ формулу (2), то получимЪ рядь 
менфе приближаюнийся, нежели предфидулий. 
„Приифрь 5. Требуешся опред$лить корень ку- 
бичный изЬ 9. 


Поелику 9—8 -Н1--@©И-Нт, то положимЪ 
зЪ формулё (2 9—1, вЫ т, м5; будежЪь 


—2а Е 
й = 5. в Е. {9 3.6. 9497 
_ 1.4. 7-10 


5. ЕВ. ЕСИ .(9* = и проч.) 
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т 25 ® ® . ® ъ ® $ * ® ® 1,000000000 


ое о # 0057057057 


год 

5.6.0 + - ое 0008745484 
Вы: | 

5.6.9. (93 — . ``... 0,000851090 


Г.4.7-100 __ 
5.6.9.2. 07= ** *-. 0000091958 


т.4.7.10. 15 : 


5.6.9. 12.15.(9)}— * * 5 0060009105 
г. 4.7. 0.15. 16 _ 
5.6. 9.12. 5.18. (95 = * - 0,000000416 


Г.4.7. 10.15.16. _ 
5.6.9.12.15.18. 2:.(97— *° 6500000004т 


1,040042126 
2 


—— 


2,080084252 


3 
сл$довательно /9— 2,0800842. 
Ествли бы мы употребили зАТЪсь формулу 


(1), шо получили бы рядф мене приближаю- 
лИйся , нежели вышеписанный. 


Прии8рЬ 4. ПоложимЪ , что требуешся извлечь 
пятый корень изЪ 260, 


Поелику 260 — 24% 17 (514.27 , шо сдъ- 
лавЪ вЪ формул (1) т— 5) @-5,2— М, 
получимЪ : 


сложныхб колигествб. 395 


Е т 47 
Уз6о — 5 о 
.9. 1-9 - (11) _ 4.9. 14. (17)* 
2.5. (5)3.1245}} 8.3.4. (5)*. (2437 
-Е и проч.) 
Но 
—- ` ы ы ® . ® ® ® * ® ® 1,0000000 
и 
5 245 — оо в ое $ $ 0),0159918 
а 
2.5. (53. (245 ` . 5 о > #9 0,0000145 
1,014006Г 
— 4.7" 
|] & (5):С: (247) . ® . > ® ® > ©,0005015 
4.9.14. (17% __ 
2.5.4. (5.245 *°° 0,0020008 
Т,0т4006т ©,5095925 
0,0005925 
120156158 
"5 
520408414 


ый 


И макь У260— 550408 оо 
Мы вычислимЪ шеперь сей корень, помощтю 
формулы (2). На сей конецЪ положимЪ вЪ оной 
5, 8&— 5, в . будетЪ 
6.(:7)* 

60 — —54а +: 5.260 -5 + 2.С}. (ово) 
«тт. (17) 6.1т.т6.(11)* _ 
2.5. т. (360) 2.5.4.5) „(460% 

-- и в. 


504 О разныхё слособахб извислешил. 


Поелику же 


Бр сеоы № Зе Ш. 
17 

5. 260 — то аа 
6. (11 


2. (5 або) * 
6". тт .(17 __ 
2.5. (5)3. (2608 * * 
б.1Е. 16. (17)* 
2.5.4.(5)*.(200) - 
6. 11-16 .2т. (19° 


ито будешь) 
ее . 
93/260 —5,0408417 . 


2.5.4.5. (5}.(360}—— 


. . . 100000500 


. . 5 0,01507692 
. . . 000051508 
. . + 0,0С002460 
. . - 0,00000т29 


. 0,00000007 


1,07561590 
5 


—_—аЬ‚иыио 


5204084770 


Прил рб 5. Вопрошаешся найши шесшой корень 


мзЬ 65. 


4 


Поелику 64 — (36; шо положимЪ 65 — (2), 
и сдБлаемЪ вЪ формулб (1), #6, 53, г; 


будетЪ 


т 


5 
65 (ТН 


5 


< 


Б.тт 


С ЗЕЕ К р 
64 2.16.1604) 1 5584 


— и проч.) 


Но поелику, 


сложныхв колигесиаеб. 505 


т... а 1,000000 


—— 1. « $ 05002604 5 Вы 

5 ЕЕ — 6000017 
т 6.64 00 
—= ‚009604 
—0,0000г : 


1002587 


2,0085 [74 


по будетЪ 65 —2,0517 ее вер СВ 


Ежели при изчислентяхЪ сего рода произой- 
детЪ такой рядЬ, коего члены не скоро убы- 
ваютш>, вЪ шакомЪ случа надлежишЪ предло- 
женное число умножить на другое произвольное, 
возвышенное вЪ ту сшепень, какую изобра- 
жЖаешЪ показатель корня, и извлекши изЪ сего 
произведентя корень раздфлить оный на самое 
то произвольное число. Причина сего явствует Ь 

= 

т Уа”"М 
язь шого, что УМ-—- р х 
НапримЪрЬ, пусть шребуется извлечь квадрап!- 
ный корень изЬ 95. 
Поелику 2 —т-+- т, то положияЪ вЪ формулф (3) 
т— 8, вт, 8—1, — : 
ЕК 
рядЪ» коего члены не скоро убывающЪ. И для 
зшого возыемь моло 9 сл65аующее число: 


\ 


- н проч.): 


596 0 разныхб слособахб изгислештл 


2.55 ИОН 
т. будеть Уз— ГИ тУюЮ-т— 
тУСУ-Рт; чего ради изЪ формулы (2) полу. 
чишся 


р 


(1 т к 5.5 
ИЕ. ют 5.505. @. СОН 
бабай а ый | 
5. (27.130 К 5.5 (@зол + и МР) 
Но какЬ 


1- :.-.. › . Т00000бо< 


ЕЕхы в-ь 2 ЗЕ 


2.50 
5 — * = 
23. (50) = .. . 0.00015 
5-5 ах. 
Еж то о 2% 0,00000555 
5.5.50 и 
5. ау. (5оя — $. ь 0,00000004 
1,01015557 
у 
201101559 —_ 
Е 21414014; 


то будетЪ У2-—- 1,4147214. 
ВЪ подобныхЪ сему случаяхЪ, шо есшь когда 
$ мало разнствуешЪ ошЪ ит, поступить можно 
еще слвдующимЪ образомЪ : Сыщн ло формулё 
(т) нли (8) корень степени т изб лредложеннаго 
числа сё д6уил или треия деслятичныши энакалииу 
возвысь сей найденный корень в6 стелень т, то 
лоелучить ат ; вычти ею величину изб лпредло- 
иеннаго числа и разность воз.ии вмфсто #; то 


вложныхв холигестеб. 597 


разность нежду ат и Б будет нарочито тала, 
и слёдетвенно тогда довольно вэлть вио.ое число 
ч.ле/.086, дабы получить нарочито близкую вели. 
чину искоиаго хорнл. 
НапримЪрЬ, пусшь требуется извлечь пятой 
корень изЪ Г.1900 сЪ двБнадцашью десятичны- 
ми знаками. 

Поелику (11}— т6то5Т, то положимЪ вЪ 
формул (т)®т—5, а-- и, 2-- 849; будеть 


ЗЕ. 
У 16т90е — п(т-+-—> к —- — 1Еога. 

ВозвысимЪ сте число — пятую степень, вы- 
детЪ 161951,578752000728852, кошорое положимЬ 
— 4", и слЬдотвелно а —- (11,012), 8 — 

— БТ, 578752020728552; вставливая сти величины 
вЪ формулу (т), сдВлавЬ вЪ оной = 5) мы най- 
мемь, что 


е Утв — 11,0115751т90559. 
Г. Галлей (см. РАПозорие. “гапзаст. 1694) и 
г. “ЧамбертЬ (см. ].Н.Ташьеге бирретепта Таба- 
хит Госагибписатиш её 'Тисопотейлсагат, ОНяропе. 
Аппо 179$, рае. ХМ ее зеа.) предложили друмя 
формулы для приближеннаго извлечентя корней: 
оныя состояшЬ вЪ слёдующемьЬ : 


т_—— > 
ПоложимЪ |УИят Не а-Н»х, будеш ат - 

— {м-н ^)т; то есть: 
ат от -- папу --- 
Бр Па) -е и проч. 


о Хх 
Естьля положныЪ , уто х есшь весьма 


дробь, пакЪ что в; вшелени ея, кои выше второи 


АИ -= 1) 
эра УХ 2 вт 2 


малая 


598 о разныхб слособахб изгисленя 


можно презрёть, то будемЪ имъть: 
т-7 ттр—п т— > 
х жи @ 


# — ма Хх, или 
ра 2} 

жк <; прибавимЪ ше- 
, —{1 т(т Я т)ат—2 


°перь кЪ обфимЪ часшямЪ сего уравненЁя количе- 


сшво —^ —; Ъ 
т будет 
о =—- а 
2-х -- 
т —т гы (п — т)? {т — 1) 
2Р 
—_ или 
21(т# — и: —3? 
а 2р 
х Та 
т— т = (жа м (т — 1)07 —?3 
слЪ довательно 
ИА; 
т —1 (т — 12 т(т—1т`ат — 
Е 
# = ы у 4 28 
т— т (т — 12 т(т — та" — 2 


Олкуда заключимЪ, чию 


2 
о ИИ 
уе 2 и—1 И = а тт—в)ат-2? 


или 


— т—с а? 2 ее 
Уват Иа о = тт — 1 да" 2 


ПоложимЬ вЪ сей формулЪ поперембнно *-5, 
4, 5, 6, 7, и проч. ; будетЪ 


——_ / Ь . 
а Та, 


сложных холигестеб. 599 


6 5 . 

Иа 8 — то д? 
ь 

ав — ЕЕ Гая 
и проч. и проч. 


Сти формулы суть т самыя, кои предложилЬ 
т. Галлей. 

Положим , напримЪрЪ, что птребуется из- 
влечь пятый корень изЪ числа 161905 ©Ь таю 
десятичными знаками. ь 

Я возму логариемЪ сего числа и разд лю оный 
на 5, то выдешь 11,018; я положу 11,012 я, 

“и буду имъть а == тбто5т, 573752020728852», ко- 
торое превозходиЪ предложенное число на 
1, 513752020708552; и шакЬ я положу сей избы- 


нЕ 
токЪ —6; ин по формулБ Уа’— буду имБшь: 


ОНЛ 


У :61900 — 8, 259 


я ЗТ, 313730020129832 
" 1 Ц 0609 — —— 
У 7; 579002 13353, 60:55188 


В, 250 | 

Ут, $79059 — 6, се? 3493318288243 15932741 . 
2, 250 

3/7, $76650168171175684067289 


8, 250 --2, 7152573190339 
— 11, 0115731909339. искомый ‘ко- 


рент. 


00 0 разныхб слособахв изгислея 


ВозмемЪ найденное выше выраженге: 
= (т — 9 
т —Т ТТ — С 5.2 
та х-- ей 5х 


2) лп--.3 
9.3 ат" х9--и проч.; 


Мы получимЪ изЪ онаго 1 


р 


ое щие ш 
ыы “а т. (я ит т 
тат Е В 2 ипр. 


ПоложимЪ, что м должна быть весьма малая 
дробь и означимЪ чрезЪ х’ первую близкую ве- 
личину х; мы можемЪ взяшь: 


И 
таз а 


ж- 


ОзначимЪ чрезЪ х” впюрую близкую величи- 
ну х; шо можемЬ взять 


ье р 
т — Ев ит —Т) п 25 
а В х 
Г. т 
ети ЕН НЫНЕ тшакь 
тит —2 (т —тх” и 
а 
Г: : р 
т О —5 в. 
Уз + и? а т—о х! 


Естьли хочешь имвть сей корень еще пточн$е, 
‘чио возми & БМЬСШО и; и пусть разность между 
м 


‚ даннымЪ числомЪ и (а’)т-—. Возми х—— 
тат 


сложныхб колигествб. 401 


м т 
чет 
О ГД 
Сльдовашельно Уд" = — а: т(а()т—2 х 


и будетЪ У — 


з 
—-. И симЪ образомЪ приближать“ 
ан уши 


ся можно кЪ исшинной величинё корня столь 
близко, какЪ будетЪ угодно. 

И вЪ семь самомЪ сосшоятЪ способЪ Г. „Чам- 
берта. Пусть, на примёрЪ, требуется найщи 
корень кубичный изЪ числа 45875648. 

Поелику (357)з — 45499295, шо положивЪ а — 
557, т = 5) будемЪ имьть В —— 374349; х 2 


; 
ЕЕ (2, но 
тат — т 38 
в — 3199 — 
РЕ 221. в... 
за зо 349151 
ТЗ Зот й 
ЗА. О дне; 


слЪд. первая близкая величина 45499293 — 


в |- х' — 357 0,97 — 357,97; по сему м” 
р ь 


| 


——иа ——_ а Й 
тат — г ит _ —|) ат — 2 342 4 зах 


4 


| 


я ——& 349, 53091 


, у 
а ан 9 2764. Слъдовя- 


——- + 
тельно втордя близкая величина 7/45499293 — 


в-{ х/! —- 357, 9764; Поелику сте количество 
` близко подкодишЪ КЪ 558, то положямЪ я: 


Толив 1. 6 


4402 © разныхё слособахб изгислел 


558, что даешЪ 43 — 45882712; 6 = —9070; по- 


томЪ 3, — 1014 —— — 8) 445065; а — 
В $, 4406$ —_ 
а", — — 0,0235 — *("; сльдовашельно 


@ + х!! — 358 —0, 0235 — 357, 9765; хтУ 
= т В,445065 —_ 


за” ах”? 351,916 — ЗК, 


посему 1/4.5490293 — 357,976409. Шродолжая 
такимЪ же образомЪ далБе, можно найти сей 
корень СЪ шакою шочносш!ю как пожелаешся. 


1 — и — 
ВозмемЪ формулы %'— Ея хх“ — 


р 
——., И поставим во 
тат —Е ТТИ то! 
2 
. р й И 
второй ОЕ ЕЕ. вмБ5сшо х’; будешЪ х 
тат — 
Ь 
а“ р 5.55 
а тт — г Шо = 
тат + ат * тдт — т 
р 2ар 
по, (Ш —— = 
р. 7.1 — ( = и эта"? -- и 15 
т — 
Откуда произходишЪ Уч" + р — а 


зар 
эта" —- (т — 1) 
мая› которую нашелЪ г. Гаросб (см. Етеп 
& А!беье, раг СЛашаце, сша. еде. 1797. Т. ПИ; рав. 108). 


уи с1я формула, есть та са- 


сложныхб колигестеб. 4/03 


Когда положимЪ т — &, =, и проч., то получимЪ 


ЕЕЕЕНЕЧИЕ 3 

фан 20 В: 
У? р— ИЕ. ЗЕ; Уаз — т 
ней аб 
а изу 


Пусть напримбрф требуется извлечь квад- 
рашный корень изЪ то. 


Поелику У1о = (5, шо взявЪ формулу 
——— ар 
У “-Нзеснь, положи а— 5, = т, бу- 
са 
дешЪ 248 — 6, да? + Т— 57, а=рь- О» 16...) 
озБ 


и слЬдственно @в-- т — 5,16. Положи ше- 


чае-н 
перь а— 5,16, будетЪ ав — 0, О9тОО%, 48° -, 8 
ив оаь аа 
= 559. 9570; за ла АБ 0, 0022716 ; а И 
1622776. -..; и такЪ далфе. Посему близкая 
зеличина Уто- 5, 1622716.... 


404 0 разныхб слособахб извислешя 


сложных ко.1исесттвд. 4405 


Глава 


0 разложеши отрицательныхб стеленей 
в6 безконесные ряды. 


37°. 

Мы показали выше, чо Е изобразить 
можно чрезЪ а-Т; а потому шакимЪ же об- 
разомЪ Ея изобразить можно чрезЪ (а--р)-т; 
так что дробь Е почитать можно за, 


сшепень количества а-- 8, и именно за такую, 
коея показатель — 1. И ошсюда слЗдуешЪ , 
чипо найденный зыше ряадЪ для (а-+ р)" при- 
ложенф бышь можешЪ и КЬ еему случаю. (55) 


ть 
т 
И так, поелику 5 о же значит , 
что (а-=р)—Ъ то положимЪ ЕЬ упомянутой 
формул5 я — — 1; мы получимЪ во первыхЬ 
зо. п — т. ПЕ Ш т. 19 
предстояция: у = В = 
— . п— 3 — 
= —5 — — 1, и проч., и потомЪ 
—т 
степени количества а, а" — 2—1 2“ Е 
—с 
ЕР ВВ. ИР. а а 
а— 5; "а; а 4 ога, и Пр 


(55) С1е доказано вЪ примфчани 53. 


4/06 о разныхб слособахб изгислейл 


—1 
И шакЪ (+ = ры 


с 93 с 
Гы 


Ь5 й 
а дв и проч. исей рядЪ есть тшошЪ же 


самый ‚ кошорый мы нашли выше помощю 
дЪлентя. 


3272. 


т . 
СверхЪ шого, ноелику, Е №0 Же зна- 


читф, что (а—- 5), шо приведемЪ шакЪ же и 
стю дробь вЪ ря4Ь безконечный. На сей коненЪ 


надлежишЪф положишь я — —2, й будутЪ во 
Е — о. — Е — 3. 
первыхЪ предсшояния,/ — — 1 —_ Е, 
по — 4. п —3 — 5 
= 3 Е — — а» проч.; а пошомЬ 
ПЕ Ш п—т — Т. п 8 — 
степени а, @ — 5 а — 53з.@ — 
т. п-т 
58 а ди проч. 
—2 
Посему мы будемЪ имфшь (а-+Ъ) ЕЕ 
осе я __ 2.5} 
ПЕН 034 дез 
= =. ЕН 23 т ры Е 4 — то 
4 5 54 ое 
31 с; Ш ПРроч Но т— 2: 5 — 3) г 23 
ЕЕ 34 225, и проч.; слЪдовательно 


о 4-м 


сложныхд колигест:еб. 407 


373. 
ПоложимЪ еще и——3, мы получимЪ 
т 


яАЪ, который изобразишЪ величину т 
Р - | р у (@—=53 


—з 
или (а--р). Предстояния булдупЪ: р - 


2 


т 
—5, и пр. э 


я РЕ 4. по - ПЗ 
8 2. 


а сшепени @5 @"- Е п 2 


я" 


что даешЬ —— 


8 

+ 4-5 т» и проч. 
Еще сдБлаемЬ я-—— —4; мы получимЬ 
о п — 4. п— т 
прелсшояция: т — — в = 

РВ 7 
в СИ проч., и сшепени: а* — 
т Ио а ит, 
Ни: бы: @ и; 


а" —*— 1, и проч.; изЪ чего произхолитЪ 


— а, 
о а, В 
@ьа ^^ 24 Га; т 7 «9 тт'з;я 
45611 
ге зе 2 И проч. 
Е. ь о ЗС“ 6654 ип 
Е: ОЕ 25 3528 5 а? р 


374- 
ИЗЪ различныхЪ случаев, которые мы 


теперь разсмашривали, можемЬ заключить, безЬ 


408 о разныхб слособахв извислешл 


всякаго сомнфня, что для какой бы шо ни 
было шаковой ошрицательной сшенени изЬ 


а-- 2, будетЪ 


отит чм же 2 
(в р)" а" т п т 2 + 
3 
т тт чо | 
р > тнт И ПРОЧ 


И помопию сей формулы можно разлагашь 
всякаго рода дроби ВБ ряды безконечные ‚ и 
можно даже вмЪсто ги брать дроби, дабы изо- 
бразишь формулы несоизмфримыя. 


375- 
Для 6б6льшаго пояснен1я сего предмета, мы 


ирисовокупимЬ здЪсь сл5дуюция примЪчания. 
Мы нашли 


м < Ь Ьз 53 4 Бу 
дрьщых — зи” И д ты мании. ры 
в ы а? 23 а4 3 РУ = и пр. 


Почему, ежели сей рялЪ умножимЪ на 4-6, 


то произведете должно бышь = 1; но с1е 
АБИйсШвительно найдешся, учинивЪ сл$лующеЕ 
умножен!е: 

т. в. 2 3..4 55 ь6 


а о, и ро 

а-фб 

О в ВБ ВБ 65 ›„ 66 

ие — и проч. 
р в, 88 
о м проч, 
а в 3 @4 95 6 


сложных я0л75еС7?60. 4909 


376. 


ет 


(а-- 5} 
и проч. › почему хогГда 


и 
Мы нашли шакф же д 


68 463 у 59% 655, 
[-ы аз аб а 
умножимЪ сей ряд на (а--6)2, шо произве- 
деве должно быть шакЬ же — т. 

Но (а-- р)? = а? -- 2аЁ -+. $2; и шакЬ 
учинимЪ слБдующее изчисленте: 
ны 


в. + 2а6 + 


= и проч. 


96 $ Ь4 
26 _ 35° „46 к 54 _ 655 


т а = —= + и проч 
ОБ 452 653 824 1055 
= = — —- — -4-—— — 
а а? а а1 Ы а5 н.пр9ч: 


Ьз Ь$ 4 $5 
+ — 28 + 32° — 41° + и проч. 
[$2 23 4 > 


произведен!е 1, какЪ шо и быть долженсшвуетЪ. 


372. 


РавнымЬ образомЪ, когда рядЬ найденный 


т . 
4^я -ь: УмножимЬ на а-+-р, шо произве- 
денте должно соотв5тетвовамь дроби —"— 
6? 


по есшь должно бышь равно найденному выше 


т е- С 
ряду для > но Че дЪйсшвишельно най- 


дешся изЬ сл5дующаго умножения. 


1/10 0 раз. слое. изсисл. слож. КОЛИЕ. 


[2] Ь2 13 54 
о щи проч. 


а? РЕ 2% = сб 
а + 
т. 9% 32% __ 433 55% 
и а че п = МПО 
Ь 262 373 454 
= - ——.- 
Ба 23 2% сх “ и проч. 


т И 1009. 


Конеиб лерваго и втораго отдфлешй 
лервой гасти. 


Е 


Ех 


А {516827 76бот 
В |1,17827 94т0о 
С |т,55552 14521 
О |1,15478 19846 
Е |Т,01460 78285 


Е |1,05665 29284 
С |1,0т815 17217 
Н [100905 59448 
1 |т,00450 75642 
к |1,00225 11482 


Е, | Т.ООТТ2 49415 
М [1.00056 25126 
№ | Т›00028 11167 
О |:,000Т4 05485 
Р |1,00007 09717 


О |1500005 51552 
й ее 75674 

1.00000 87857 
= 1.00000 45918 
0 [1.00005 21959 


У | 1.00000 10979 
Х [1.00000 05439 
У ]1,00000 92744 
7 |1,00000 0157& 
А/|1.00000 00686 


В! | 1500000 ©0545 
С/ | 1.00000 ООТ”Т 
Ги |1,00000 00085 
Е! | Г,00000 00048 
Е ] Х›ООООО ОООЯТЕ 


С#|1т500000 ОООТо 
Н!] 1.00000 00005 
и |1,00000 00008 
К! | 1500000 ООООТ 
1/| Т›00000 00000 


М! | 1.00000 00000 
№] 1.00000 ©0000 
0/| 1.00000 00000 
Р! | 1500000 00000 
©'| 1500000 00000 


В/ | Т,00000 ©0000 
$' 1.00000 00000 
т: | 1,00000 00000 
0! {500000 0000О 
у: | т,00000 00000 


Х: | т,00000 00000 
у | 1.00000 00С00 
2: |Т.ососо ©0000 
'А»| 1.00000 ©0000 
и| 100000 00000 


с:]Т,00000 00000 
0] 1.00000 ©0 ©о 
Е 1500000 00000 
Е.| 1300000 ©0000 
С#]Т.00000 00000 


ни т,09000 006бо 
1 11,00000 009000 
к#|1.00000 00000 
1/1] 00000 00000 
М1 1.00000 ©0000 


юны 
Таблица дробныхЪ сшепеней числа го. 


——— 


68579 53199 88955 44 
5$929 80122 5421т 95 
65524. 02567 59516 58 


289458 17966 
21517 49121 


64828 
59415 


16517 
42268 
92544 
41946 
56756 


37697 99729 
1818Т 84147 
41441 451715 
54462 51566 
929та 91546 


54964 
85115 


99879 817588 
02208 6566т 
87780 15259 92575 
16947 235816 ТИТ 
ЗОАТЕ 45555 88156 


7746т 85660 8589 
84429 67585 58418 
05654 61214 65143 


429175 16725 62820 01488 684 


18675 55420 5521 


58755 08040 97547 
79216 Зот1т 46266 
89570 175829 50912 
44775 95108 59826 
22585 62102 57511 


тт192 2213$ 59127 
55595 96518 41199 
771791 94510 50511 
88598 96555 41984 
44449 47957 11674 


72294 75911 40507 
2блт2 3694т 53Т7Е 
68056 18467 07515 
54028 09252 63859 
67014 Одбтб 09465 


35507 02507 99119 
16155 51155 98156 
08576 15576 95197 
04188 31783 49915 
02094 18894 24616 


12508 
56149 
780174 
89057 
44518 


01047 099447 
00595 54725 
соЗ6т 7736т 
©0т50 88680 
00065 44340 


00058 75170 
о00т6 56085 
00008 т8048 
00004 0909Т 
00008 О45ТО 


22259 
11129 
55504 
27183 
658 9т 


оооОт 02255 
00000 5Т197 
900000 95565 
< 0000 Т278Т 
00000 06590 


51945 
65972 
82986 
91495 
95746 


00000 05195 47815 
00000 01597 75956 
00000 00798 86968 
ОО000 00:99 45484 
00000 <0т99 71742 


5 55859 ТЕ 


558 
260 


22а 
8725 
2524. 
940 
5870% 


54285 
67769 
65749 т: 
87848 8 
3864т 5 


65272 48 
15618 170 


51511 859 


59577 90% 

17596 6447 
62045 716% 
99498 7655 
89569 45151 


ЭЛТЬТ 17205 
5926а 29912 
76124 08588 4 
290т-Т 6598 © 
29764 о55юЮ & 


69297 99945 
48599 98420 
15094 87244 
9278Е 11156 
55199 12494 


40 
09 
18 
505 
465 


1750т 72559 
18576 40445 
24269 58816 
90880 14060 
02696 40694 


757 
1155 
15719 
8550 
0480 


55109 78762 
$9504 05985 
60489 50645 
21678 97484 
58698 06782 


95595 
47210 
13572 
61789 
99647 


28815: 6790т 
64215 00078 
82105 0407Т 
41043 15543 
530519 48648 


67011 
37808 
07475 
5О88Т 
14726 


60259 22045 
80199 47951 
40064 10708 
20058 545517 
60016 т7обА. 


62184 
62297 7! 
26450 
24550 
40тоб 


50008 08481 
65004 04827 
52502 ОСТТО 
1625Е 01054 
081-25 50587 


тат 
80870 
71558 
55895 
08004 


21458 
08511 Е 
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показашели дробных сшеценей числа то. 


ососоь 


0,05125 


0.01562 5 
©5О078Т 25 
0,00590 625 
0,00195 5125 
0,00097 65625 


ян. 29 > 


1 |0›00048 82818 
п | 0200084 41406 
п |С5000т5 20705 
0.00006 10551 
р 0,00005 05175 
0,0000Т 52581 
0,00000 76295 
0,0000 58146 
0,00000 19075 
0,00000 09556 


рен 


у |0;00000 04768 
х | 0С0-200 09584 
0,00000 01198 
0,00000 00596 
0,00000 00598 


2110500009 00004 
1; | 0509000 00008 
. |0,00000 000ОТ 
000020 00000 
00020 00000 
оо0воо ... 

„| -:00000 1455Т 
,|,-00000 07275 
..00000 05657 
„00000 ОТ8Т8 
„00000 00909 


.-00000 00454 
„ОсОО 0022 

„ООО ОБ 
..0007о 00056 
«00509 00028 


-.00000 ©0ОГ4. 
,|..00000 ©0007 
2+ | "+0000 00005 
21 |--00000 ©0ОТ 
ь- | 00090 00000 


..00000 44408 
.-00000 22204 
„.00000 ТТТОа 
..00000 05551 


{49 


сн 
ан 
с! 
в 


5” ..00000 08 


В! |..00000 0Т587 


000700 0000 .... 


5 

25 
125 
5625 
78125 


$9062 5 
94551 95 
97265 625 
48652 8125 
74316 40625 


57158 20512 5 
13579 10156 25 
09289 55078 125 
04644 71559 0625 
02522 58169 53125 


оттёТ 19584 76562 5 
50580 59692 58281 25 
25290 29846 19140 625 
62645 14995 09570 5125 
51522 57461 54735 15655 
6566т 28150 17597 57812 5 
52850 64565 58696 98906 25 
16415 59180 69548 14455 195 
53207 66о9т 54674 017296 56825 
29105 85045 61557 05613 28195 


64062 
5005Т 
660т5 
85007 
91505 


5 

25 
625 
8125 
90625 


91522 85668 51806 
957601 41854 25903 
97880 ТОЭЕТ 12951 
98940 55458 56475 
457410 171729 38257 


95512 5 
91656 25 
98828 195 
99414 0585 
49707 03125 


9575Т 
41875 
75957 
86968 
45484 


74755 08864 64тт8 
37567 54452 53059 
68685 77216 16069 
2454Т 8#608 0804 
42170 94504. 04507 


24855 51568 5 
12496 15181 25 
56215 57890 625 
78106 65945 5195 
89055 54472 65695 


717142 
85871 
92955 
46467 
25255 


21085 41158 02005 
10549 755176 ОТООЕ 
55271 56788 ©0500 
17655 68594 00250 
88811 84197 00195 


94526 61256 30819 5 
47265 55618 16406 25 
35024 62515 65404 23651 66809 08205 195 
ТТ5Т2 51257 82709 11815 85404 Батот 5625 
55756 15628 9Т35т 05901 91108 91050 18185 


92098 50062 6тбтб 
45049 25051 50808 


77878 07814 45675 52955 9585т 15595 59062-5 


ты 


` о 
$ 


У] 

Гл 

2! 

ь| ©500900 00149 
< 10500000 ©0074. 
а, | 600000 0,051 
= | 0500000 000Т8 
я | 0200000 ©9009 


..00000 00695 88950 05907 92857 76416 97925 56762 6955г 25 
..00000 00546 94469 51955 бтАт8 83258 48962 78381 54165 625 
..00000 ООТ75 47254 75976 30709 44119 2448Т 59190 67582 8195 
..00000 00086 75617 57988 40554 72059 69240 69595 55691 40695 


| ещинеттитьытичии гирь СИН ВНИИ тЕчНЫ- ПЕНИ иж 


